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Objectivos:

Transmissao de uma mensagem (informacao)

Conceitos associados a transmissao de luz e as Fibras Opticas
Tipos de Fibras Opticas

Métodos de Juncao de Fibras
Redes de Fibra Opticas
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Transmissao de uma mensagem

Emissor Canal de Comunicacao Receptor
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Viagem...

Porto Estrada Lisboa
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Emissor Canal de Comunicacao Receptor

Porto Estrada Lisboa
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Poucas unidades

Baixas performances
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Maior variedade

e quantidade
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Vimagao
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codomis o Formaddo

Hannover > , | Koln Munchen
Kassel Wiesbaden Wurzburs
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Fibra Optica

Palmela
11-Nov-2012

Workshop de Domética e Telecomunicagdes



Y ATEC

Como funciona???

A fibra optica € um filamento de diametro muito
reduzido, fabricado a partir de polimeros ou mesmo de

vidro; e tem a capacidade de transmitir luz.

Condutor de cobre vs Fibra Optica

/ \

electricidade luz
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A transmissao da luz segue sempre o0 mesmo
principio, independentemente do material usado ou
da aplicacao: € injectado um feixe de luz numa
extremidade da fibra e, esse feixe percorre a fibra por

meio de reflexoes sucessivas.
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Nucleo (Core) - As fibras opticas apresentam uma zona
central onde o indice de refraccao € mais elevado do que
na zona circundante. E no nucleo que se da o guiamento

da luz.

Bainha (Cladding) - Material que envolve o nucleo com
um indice de refraccao mais baixo do que o primeiro.

A bainha faz com
Revestimento

que a luz permaneca

Nicleo -
Bainha

no nucleo.
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Revestimento (Coating) - Material plastico que envolve

e protege mecanicamente a fibra.

Cabo
/ Revestimento
/ / Camada de refragao (125 pm)

Fibra dtica (62 pm)

\ Fibra de fortalecimento

*Tamanho para comparacéo: Agulha de Costura®
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Meio 1

Superficie regular Meio 2
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Refleccao e Refraccao
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A transmissao da luz € possivel gracas a uma diferenca
de indice de refraccao entre o revestimento e o nucleo,
caracteristica esta, que associada ao angulo de
incidéncia do feixe de luz, possibilita o fenomeno da

reflexao total.
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A Luz transmitida pela fibra optica permite alcancar
taxas de transmissao (velocidades) elevadissimas, da
ordem de dezenas de Gbps, com baixa taxa de

atenuacao por quilometro.

Alguns cabos que atravessam o oceano Atlantico
tém capacidade para 200 milhoes de “conversas”

telefonicas em simultaneo.
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Os nossos olhos sao sensiveis as ondas
electromagnéticas cujos comprimentos de onda se
situam na estreita faixa compreendida entre cerca de
380 e 780 nm, transmitindo-nos a sensacao de luz e

cor, desde o violeta até ao vermelho.
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* Espectro electromagnético
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Freguencia (Hz) Comprimento de onda
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* LASER
OPERATING
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Tipos de Fibras

Monomodo Multimodo Multimodo

9/125pum 50/125um 62,5/125um

ORONO
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Sinais de luzes

Sinal de luz

Workshop de Domotica e Telecomunicagoes

FIBRAS MULTIMODO

FIBRAS MONOMODO
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Multimodo

Esse tipo de fibra € utilizado para transmissoes de
curtas distancias, pois garante apenas algumas

centenas de metros de transmissoes sem perdas.

Elas sao mais recomendadas para redes particulares
(por exemplo ligacao entre bastidores no mesmo

edificios) porque sao muito mais baratas.
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Monomodo

As fibras monomodo apresentam menos dispersao,
permitindo assim grandes distancias entre

retransmissores.

Outra vantagem das fibras desse tipo € a largura da
banda disponibilizada, que garante altas velocidades

na troca de informacoes.
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Mas, como € possivel enviar uma mensagem???

O sinal eléctrico é convertido em luz no transmissor.

No receptor a luz € convertida novamente num sinal

eléctrico.
cabo de fibra optica
.
o
1 i -
—(_'_]n_.—-—.___ﬁ | 1= B
| |
Transmissor Receptor
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Transmissor Retransmissor Receptor
(converte o sinal de dados em luz) (necessario em grandes distancias) (converte a luz em sinal de dados)
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A fibra optica tem varias vantagens sobre outros

meios de comunicacao:

- O sinal pode ser enviado a longas distancias sem

regeneracao;

- A transmissao nao € sensivel a perturbacoes

electromagnéticas;

S = ~ Palmela
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- Os sistemas opticos possuem grande capacidade,
(muito superior a dos sistemas de pares de cobre e

coaxiais);

- A fibra optica € mais leve e de dimensoes mais

reduzidas

- As temperaturas de operacao das fibras opticas

tipicamente variam entre os -40°C e os +30°C.
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As fibras opticas possuem também algumas

desvantagens, nomeadamente:

Sao necessarios profissionais especializados na
instalacao, operacao e manutencao de cablagens com

fibra optica;

Sao necessarias técnicas especiais, nomeadamente
no que respeita aos aspectos relacionados com a

juncao, terminacao e ensaio de cabos;
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-+ O custo de converter um sinal eléctrico em optico e de
optico em eléctrico, ainda € muito mais caro do que
transmitir o sinal eléctrico directamente em pares de

cobre. Mas tudo esta a mudar rapidamente;
Devido a grande capacidade que as fibras opticas

apresentam, existe a tendéncia para colocar muita

informacao numa fibra so.

Palmela

Workshop de Domética e Telecomunicacoes XS b




Workshop de Domotica e Telecomunicagoes



Y ATEC

Ferramentas para a preparacao
de fibras opticas e cabos

Tesoura Desnudador de fibras
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Cortador de fibras
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Maquina de fusao
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Junta por fusao
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Juncao mecanica vs Junta por fusao

As juncdées mecanicas
devem ser um meétodo de
ligacao  alternativo, e
nunca de caracter
definitivo.

E um tipo de juncéao

adequado para aplicacoes

singulares de emergéncia.
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Tipos de conectores existentes no mercado

- -
FC - PC/PW | DIN - PC
FC - APC/FM | DIN-APC/HRL10

-

AVIO - PC
AVIO - APC

" E2000 - PC
EZ000 - APC
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Injector de luz visivel

permite injectar luz visivel nas fibras, sendo um
elemento de grande ajuda, nomeadamente para
detectar avarias ou continuidade em fibra e cabos
opticos.
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Microscopio

permite rapidamente detectar falhas ou sujidade na
superficie dos conectores montados em fibras opticas.

Nota importante: Quando se utilizam estes equipamentos de inspeccao,
é fundamental ter a certeza que a fibra que estamos a inspeccionar nao
esta efectivamente em servico (n&o esta a receber sinal).
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Limpeza

para garantirmos um bom desempenho e elevada
longevidade do sistema de comunicacoes, todo o

sistema deve estar isento de poeiras e humidade.

.

Interface com sujidade Interface limpa

Palmela
11-Nov-2012

Workshop de Domotica e Telecomunicagoes




Y ATEC

Medidas e Ensaios

- Fonte de radiacao OTDR
(refletometro optico

- Medidor de poténcia no dominio do tempo

optica
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Sera que a utilizacao desta tecnologia € apenas um
“bom argumento” para os operadores cativarem

novos clientes???

1° - Os operadores estao a acompanhar a evolucao
tecnologica, tendo assim necessidade de

desenvolverem redes fiaveis e “competitivas”

2° - Os actuais regulamentos de telecomunicacoes

(em Portugal), exigem a instalacao de Fibras Opticas
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Decreto-Lei n° 123/2009
Com redaccao dada pelo DL 258/2009

o 1 - —
ngd; — infra-estruturas de telecomunicacgoes
em edificios

’

ITUI" . - Infra-estruturas de telecomunicacdes
em loteamentos, urbanizacoes e

conjunto de edificios (condominios)

Ldvumsvbon L fran i o Lo i rubificn,
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A defesa dos interesses dos consumidores de
telecomunicacoes passa por infra-estruturas
modernas, fiaveis e adaptadas aos servicos fornecidos
pelos  operadores  publicos de  comunicacoes

electronicas.

(...) nos edificios construidos em Portugal, importa
reforcar a sua qualidade e a sua consisténcia técnica,
dotando-os de infra-estruturas adaptadas as Redes de
Nova Geracao, de elevada longevidade e capacidade de

adaptacao sustentada.
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Rede ITUR H,,_,_T—*
- Publica .UL\ :

- Privada
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Rede ITED
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Nas Redes de ITED e ITUR so6 € permitida a
utilizacao de cabos do tipo MONOMODO

FIBRA OPTICA
Classe de Ligacdo Categoria
OF-25 OP1, OPZ2
OF-50 OP1, OP2 x
OF-100 OP1, OPZ2, OH1
OF-200 OP2, OH1
OF-300 0M1, 0M2, 0M3/0S1, 052\

OF-500
OF-2000
OF-5000
OF-10000

0OM1, 0M2, OM3, 0S1, 0S2

NOTA IMPORTANTE: AS CLASSES OF-25, OF-50, OF-100 E OF-200 NAO SAO PERMITIDAS.
NOTA IMPORTANTE: AS CATEGORIAS MULTIMODO NAO SAO PERMITIDAS.
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Nas ITED/ITUR so € permitida a utilizacao de
conectores do tipo SC/APC

Acopladores
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Conclusao:

As Redes de Nova Geracao (RNG) permitem uma
evolucao nao s6 em entretenimento, mas também em

diversos pilares fundamentais numa sociedade:

- Educacao (ensino a distancia)
- Saude (telemedicina)
- Justica (video conferéncia)

- Outros servicos da administracao publica
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OBRIGADQO...

Palmela
11-Nov-2012

Workshop de Domotica e Telecomunicagoes




