+CATALOGO A N E P

: NAC\ONAL.DE
QUALIFICAGOES AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O

%

ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

REFERENCIAL DE FORMAGCAO DE DUPLA
CERTIFICACAO

EM VIGOR

Area de Educacio e
Formacgao

521 . Metalurgia e Metalomecanica

Cédigo e Designacgao

da qualificacdo 521RA066 - Técnico/a Especialista em Tecnologia de Materiais

Aprendizagem +
Cursos de Especializagcdao Tecnolégica
Formagao Modular

Modalidades de
Educacado e Formagao

Total de pontos de 102,25
crédito (inclui 15 pontos de crédito da Formagao em Contexto de Trabalho)

Publicado no Boletim do Trabalho e Emprego (BTE) N.© 18 de 15 de maio de 2025

FUELEEED @ com entrada em vigor a 15 de maio de 2025.

atualizagées

Observagoes

1157
| Técnico/a iali: em T ia de Materiais - Nivel 5 | 04/06/2025




AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

CQ:iii ANGYEP

1. Descricao Geral da Qualificacao (Missao)

Conceber e inspecionar materiais, no planeamento, no decurso da produgdo e na avaliagdo final da qualidade do
produto.

2. Atividades Principais

e Avaliar, ao nivel de normas aplicaveis e/ou de cadernos de encargos do cliente, os requisitos a que o produto final
deverd obedecer.

e Definir os momentos e os niveis de avaliacdo a que o produto devera estar sujeito desde a concecdo até a
aprovagao final.

e Definir os recursos tecnoldgicos de andlise, ensaio ou inspegdo a realizar no produto.

e Coordenar as atividades de concecdo, ensaio e inspegdo ao nivel dos recursos humanos e tecnoldgicos.

3. Unidades De Competéncia (UC)

Formagao Geral e Cientifica

OBRIGATORIAS
Cédigol N.° UC Unidades de Competéncia P%:Z;?tge
UCco01169 1 Comunicar em Lingua Portuguesa no setor industrial 4,5
uUco1170 2 Interagir em inglés no setor industrial 4,5
UC00681 3 Efetuar calculos matematicos em processos industriais 4,5
UC01517 4 Estabelecer propriedades e parametros fisico-quimicos para 2,25

processos tecnoldgicos

Total de Pontos de Crédito da Formacgao Geral e Cientifica: 15

2/57
| Técnico/a ialista em T ia de Materiais - Nivel 5 | 04/06/2025



https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365820
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365821
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364692
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366364
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10s codigos assinalados a preto correspondem a UC especificas desta qualificagdo. Os codigos assinalados a laranja
correspondem a UC que sdo comuns a outras qualificagles.
2 Limites de referéncia da Carga horaria da componente tecnoldgica de qualificagdes integradas no Catalogo Nacional

de Qualificacdes: qualificacdo de nivel 2 do QNQ - entre as 800 horas e as 1000 horas; qualificacdo de nivel 4 do QNQ
- entre as 1000 horas e as 1300 horas; qualificagdo de nivel 5 do QNQ 850 horas.

Formacgao Tecnolégica

OBRIGATORIAS

Coédigol

uUCo01518

UC01519

UC01520

ucCo01521

uco1421

uCo01522

uCo01523

uCc01524

UC01525

UC01526

uco1527

uCo01528

uCo01529

UC01530

UC01531

uco141e

N.c UC

10

11

12

13

14

15

16

Unidades de Competéncia

Projetar componentes de fundicdo

Testar materiais metalicos e estabelecer tratamentos de
protecao

Testar materiais ndo metalicos e estabelecer tratamentos de

protecao

Acompanhar processos metallurgicos

Otimizar sistemas e instalacGes elétricas de producdo
Executar ensaios de metalografia

Estabelecer tratamentos térmicos

Efetuar a modelagdo 3D de componentes mecanicos em
ferramentas CAD

Estabelecer o processo de fabrico de pegas e ferramentas
Executar soldadura para recuperacao de pecgas

Efetuar o controlo de pecas em maquinas de medicdo por
coordenadas CMM

Aplicar técnicas de analise quimica instrumental
Executar testes de caracterizacdao de materiais
Implementar ensaios destrutivos

Implementar ensaios nao destrutivos

Adotar praticas de gestdao da qualidade na indUstria

Total de pontos de crédito:

Pontos de
Crédito

4,5

2,25

2,25

4,5
4,5
4,5

2,25

4,5

4,5
4,5

2,25
4,5

2,25
2,25
2,25

4,5

56,25
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https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366365
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366366
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366367
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366368
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366189
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366369
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366370
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366371
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366372
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366373
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366374
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366375
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366376
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366377
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366378
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366184
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10s coédigos assinalados a preto correspondem a UC especificas desta qualificacdo. Os cédigos assinalados a laranja
correspondem a UC que sdo comuns a outras qualificagbes.
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total de 15,75 pontos de crédito.

Para obter a qualificacdo de Técnico/a Especialista em Tecnologia de Materiais, para além das
UC Obrigatoérias, terao também de ser realizadas UC Opcionais correspondentes ao

Cédigol

UC01532

uco1411

uco01403

uco1420

uco1407

uCco01405

UC01533

UCcooe661

uco1424

N.° UC

17

18

19

20

21

22

23

24

25

OPCIONAIS

Unidades de Competéncia

Integrar Melhores Tecnologias Disponiveis na producdo
Efetuar o controlo estatistico dos processos produtivos
Gerir projetos

Gerir processos de fundicao

Gerir custos e orcamentos

Otimizar sistemas de producao

Propor elementos e érgaos de maquinas

Coordenar equipas de trabalho

Coordenar e motivar equipas de trabalho

Total de pontos de crédito da Componente de Formacgao Tecnoldgica:

Pontos de
Crédito

2,25
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

2,25

2,25

4,5

72,25

10s codigos assinalados a preto correspondem a UC especificas desta qualificagdo. Os cédigos assinalados a laranja
correspondem a UC que sdo comuns a outras qualificagles.

4. Desenvolvimento das Unidades de Competéncia

Formacao Geral e Cientifica
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https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366379
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366179
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366171
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366188
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366175
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366173
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366380
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364672
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/366192
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UC01169

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

Comunicar em Lingua Portuguesa no setor industrial

e Descodificar textos orais e escritos de diversas tipologias e em diferentes situacées de comunicagao.

o Interagir com diferentes interlocutores e em diferentes situacoes de comunicacao no ambito do setor industrial.

e Pesquisar e tratar informacgao especializada, verbal e ndo verbal, em suportes variados sobre o setor industrial.

e Produzir textos orais e escritos coesos e coerentes de diversas matrizes discursivas.

Conhecimentos

e Lingua, comunidade linguistica,
variagdo e mudancga - estatutos de
uma lingua, lingua padrdo e
variedades do portugués, lingua
portuguesa no mundo.

e Fonética e fonologia - simbolos
fonéticos, sons, nivel prosodico
(acento, entoagdo, pausa).

e Morfologia.

e Classes e subclasses das
palavras.

e Sintaxe.

e Léxico e vocabulario - renovagao
do léxico, novas palavras
(empréstimo, amalgama, sigla,
acronimo, truncacao), léxico da
especialidade.

e Semantica lexical - significagdo,
polissemia, relagdes entre palavras,
estruturas lexicais.

e Semantica frasica.

e Uso da lingua enquanto atividade
social.

e Enunciagdo e discurso -
enunciador, enunciado, coesdo e
coeréncia do discurso, contexto,
discurso oral e discurso escrito, atos
de fala e inferéncias.

Aptidoes

e Reconhecer a lingua como uma
forma de aceder ao pensamento, a
representagdo do mundo e as
relagdes humanas.

e Identificar as normas da lingua
padrdo do portugués europeu e as
variedades da lingua.

e Reconhecer o papel do portugués
no mundo.

e Respeitar as regras da morfologia
e da sintaxe nas produgdes oral e
escrita.

e Identificar classes e subclasses de
palavras.

e Identificar modos e tempos
verbais em frases simples e
complexas.

e Distinguir relagdes de coordenacao
e de subordinagdo.

e Reconhecer funcdes sintaticas
nucleares.

e Identificar e utilizar novas
palavras.

e Utilizar Iéxico especifico da area
profissional em discursos orais e
escritos.

e Reconhecer o valor polissémico
das realizagbes lexicais.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Empatia.

e Assertividade.

e Escuta ativa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido critico.

e Respeito pelas diferencgas
individuais.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Comunicagdo e interagdao
linguistica - comunicagdo verbal e
ndo verbal (postura, tom de voz,
articulagdo, ritmo, entoacao,
expressividade), comunicagdo face
a face e a distancia, regras de
cortesia e convengdes linguisticas
(formas de tratamento e registos
de lingua, adequacdo as
intencionalidades comunicativas e
as situacgbes).

e Estratégias de escuta - global,
seletiva, pormenorizada.

e Discurso oral - coesdo oral,
especificidades do modo oral,
discurso espontdneo (informal) e
discurso formal.

e Técnicas de comunicagdo oral.

e Producgdo oral em contexto
profissional - entrevista, reunido,
exposicdo.

e Estruturagdo da produgdo oral -
planificacdo, execucdo, avaliagdo.

e Apresentagdo de exposigao oral.

e Estratégias de leitura - global,
seletiva, analitica e critica.

e Fluéncia de leitura.

e Leitura de textos de diferentes
tipologias, incluindo declaracgdo,
contrato, regulamento, normativo,
relatério.

e Pesquisa e tratamento de
informacdo.

e Texto e retérica - coeréncia e
coesdo textuais, texto e contexto,
relato do discurso, tipologia textual,
paratexto (titulo, prefacio, posfacio,
indice, bilbiografia/sitiografia,
epigrafe, nota de rodapé), figuras
de retorica.

e Estrutura da frase - periodo,
paragrafo.

e Regras de sinais de pontuacao,
sinais auxiliares de escrita e
configuracdo grafica.

e Regras de acentuagdo e
ortografia.

Aptidoes

e Aplicar as técnicas de coesao
textual.

o Identificar a intencdo comunicativa
do interlocutor.

e Realizar inferéncias.

e Adequar o cédigo oral e escrito a
sua finalidade, ao assunto e ao
destinatario

e Utilizar recursos verbais e nao
verbais nos discursos orais.

e Respeitar o principio de cortesia.
o Utilizar estratégias de escuta.

e Interpretar o sentido de
mensagens orais em contexto
formal e profissional.

e Aplicar técnicas de comunicagdo
oral.

e Descrever, narrar no discurso oral.

e Expressar pontos de vista no
discurso oral.

e Iniciar, manter e terminar
conversas de ambito profissional.

e Planear o texto oral e elaborar
topicos de suporte a intervencdo.

e Realizar exposicdes orais com
guido.

e Selecionar estratégias adequadas
ao objetivo de leitura.

e Ler com fluéncia.

e Reconhecer as caracteristicas do
texto escrito.

e Distinguir tipos/géneros de textos.

e Utilizar procedimentos de
pesquisa, selegdo e tratamento de
informacgao.

e Distinguir informagdo essencial da
informagdo acessdria em textos e
suportes diversificados.

ANCEP

AGENCIA NAC\ONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.
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Conhecimentos Aptidoes
e Regras de processamento de e Organizar notas.
texto.

e Registar em tdpicos,

e Estruturacdo da producdo escrita - sequencialmente, a informacgao
planificagdo, textualizagao, revisao. relevante.

e Producdo de textos de diferente e Identificar o significado e a
tipologia - requerimento, e-mail, intencionalidade de textos escritos.

carta, convocatoéria, ata, sumario,

memorando, sintese, resumo,

relatorio, Curriculum Vitae (CV). e Planear e preparar diversas
tipologias textuais.

e Ferramentas de processamento
de texto. e Redigir textos de diferentes
tipologias.

e Principios do trabalho intelectual -
identificacdo das fontes utilizadas, e Aplicar técnicas de escrita.
cumprimento das normas de
citacdo, uso de notas de rodapé,
referéncias bibliograficas e/ou
sitiograficas.

e Organizar o texto em periodos e
pardgrafos, com nexos temporais e
l6gicos.

e Aplicar regras morfossintaticas.

e Mobilizar e diversificar o
vocabulario.

e Aplicar regras de pontuacdo,
acentuagao e ortografia.

e Rever e reformular textos.

e Utilizar ferramentas de
processamento de texto.

e Aplicar principios de trabalho
intelectual.

Critérios de Desempenho
Comunicar em Lingua Portuguesa no setor industrial
e Interpretando o sentido e o contexto de textos orais e escritos.

e Interagindo de forma clara e coerente em diversas situacdes de comunicagdo, verificando a adequacdo e a
expressividade dos recursos verbais e ndo verbais.

e Pesquisando e tratando informacdo especializada.

e Produzindo textos orais e escritos coerentes de matrizes discursivas diversificadas, mobilizando saberes
linguisticos e metalinguisticos.

e Aplicando técnicas de escrita de documentos profissionais, demonstrando correcdo e dominio da lingua.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

7157
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Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Conteldos multimédia.

e Dicionarios, enciclopédias, prontuarios, gramaticas, entre outros.

UC01170

Pontos de crédito 4,5

Interagir em inglés no setor industrial

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

o Interpretar e selecionar informacao especializada, verbal e nao verbal, em suportes variados sobre o setor

industrial.

e Transmitir enunciados orais coerentes no ambito da atividade industrial.

o Redigir textos articulados e coesos relacionados com a industria.

Conhecimentos

e Léxico (vocabulario) geral e
técnico, no ambito do setor
industrial - produgao, manutencao,
gestdo, auditoria, qualidade,

melhoria continua, sustentabilidade.

e Glossario das areas técnicas:
mecanica, eletricidade e eletrdnica.

e Fungdes da linguagem.

e Estruturas do funcionamento da
lingua - sons, entoagGes e ritmos
da lingua, simbolos fonéticos;
nomes, pronomes, adjetivos,
advérbios, determinantes e artigos,
elementos de ligagdo frasica,
verbos.

e Sintaxe.

e Fluéncia de leitura.

e Regras de produgdo de
documentos escritos.

e Regras de cortesia e convengles
linguisticas.

Aptidoes

e Identificar o sentido de
mensagens em contexto
profissional e reconhecer Iéxico
especifico da area profissional num
discurso oral.

e Descodificar perguntas e
informacoes.

e Distinguir informagdo essencial da
informacdao acessoria em textos e
suportes diversificados.

e Responder a perguntas diretas.

e Iniciar, manter e terminar
conversas de ambito profissional.

e Descrever, narrar e expressar
pontos de vista num discurso oral.

e Redigir notas, mensagens,
relatérios e preencher formularios.

e Escrever ou responder a uma
carta, e-mail e outro tipo de
mensagens.

e Utilizar vocabulario especifico da
area profissional.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no ambito das suas
fungdes.

e Empatia.

e Assertividade.

e Escuta ativa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido critico.

e Respeito pelas diferengas
individuais.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

| Técnico/a Especialista em Tecnologia de Materiais - Nivel 5 | 04/06/2025
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Aptidoes

e Adequar o codigo oral e escrito a
sua finalidade.

o Identificar sequéncia e
causalidade.

e Contextualizar o texto no tempo e
no espago.

e Respeitar as regras da morfologia
e da sintaxe na produgdo oral e
escrita.

e Usarlinguagens nao verbais.

e Mobilizar recursos linguisticos
relacionando informacdo de areas e
fontes diversificadas.

e Utilizar procedimentos de
pesquisa e recolha de informagdo.

Critérios de Desempenho
Interagir em inglés no setor industrial

e Identificando o contexto, a ideia principal, distinguindo informagdes simples e de maior complexidade do
discurso oral e do texto escrito.

e Comunicando oralmente de forma precisa e eficaz, com ritmo e entoagdo apropriados e adaptando o discurso
ao registo do interlocutor.

e Utilizando vocabulario, estruturas frasicas diversas e formas de tratamento adequados a situagdo comunicativa
oral e escrita e ao publico-alvo.

e Produzindo um texto escrito de forma clara e articulada, de acordo com a sua finalidade e publico-alvo.

e Aplicando técnicas de redacdo de documentos profissionais e usando as regras de ortografia, de pontuacdo e
de acentuagdo.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos
e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Conteldos multimédia.

e Ferramentas de tradugdo, dicionarios, entre outros.

UC00681 Efetuar cdlculos matematicos em processos industriais

Pontos de crédito 4,5

9/57
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Realizacoes
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o Executar operacgoes elementares de calculo diferencial e integral.

e Executar operacgdes de calculo matricial simples.

« Monitorizar processos através de métodos estatisticos.

Conhecimentos

e Primitivacdo - definicdo;
teoremas; equagdes diferenciais de
varidveis separaveis; resolucdo de

equagdes diferenciais de 1.2 ordem.

e Aplicagbes da primitivagdo na
mecanica.

e Integral definida - definicdo;
somatorios; area sob o grafico de
uma curva, regras, aplicagbes da
integral definida.

e Método das camadas concéntricas
ou dos anéis.

e Calculo matricial - definicdo e
representagdo de uma matriz do
tipo mxn; tipos de matrizes;
igualdade de matrizes; matriz
transposta; matriz simétrica; matriz
unidade; matriz inversa; calculo da
matriz inversa pelo método da
condensagao; resolugdo de
sistemas de equacbes lineares pelo
método da condensagéo.

e Técnicas de recolha de dados.

e Calculo combinatério.

e Probabilidade - lei de Laplace;
axiomas da probabilidade;
probabilidade condicionada.

e Distribuigdo de probabilidade.

e Distribuigdo Binomial - definigao,
propriedades.

e Distribuigdo Normal - definigédo,
propriedades.

e Normas da qualidade.

Aptidoes

e Determinar a primitiva de uma
fungdo.

e Determinar a solugdo geral e
particular de uma equacgdo
diferencial simples.

e Aplicar a primitivagdo em
problemas de mecanica.

e Calcular a integral definida de
uma funcao.

e Calcular a drea de uma superficie
de uma regido do plano.

e Calcular o volume de um solido
de revolugdo.

e Aplicar célculo integral em
problemas de mecanica.

e Calcular a matriz inversa.

e Aplicar o método da condensacdo
na resolugdo de sistemas.

e Aplicar técnicas de recolha de
dados.

e Calcular a probabilidade de um
acontecimento elementar.

e Calcular probabilidade
condicionada.

e Utilizar a andlise combinatoéria.

e Definir as condigdes de
aplicabilidade da distribuigdo normal
e binomial.

o Identificar os parametros que
definem as distribuigdes normal e
binomial.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

Sentido de organizagdo.

e Sentido analitico

e Sentido critico.

e Rigor.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Assertividade na comunicagao.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas normas e
procedimentos internos.
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Aptidoes

e Calcular a probabilidade de um
acontecimento.

e Aplicar calculo de probabilidades
ao controlo de processos.

e Calcular a probabilidade de
rejeitados.

e Calcular probabilidades de falha.

Critérios de Desempenho

Efetuar calculos matematicos em processos industriais

e Utilizando termos, simbolos e convengdes proprias da linguagem matematica, cientifica e tecnolégica.
e Adequando processos de calculo, regras e procedimentos.

e Garantindo o alinhamento das agdes de controlo com os requisitos da qualidade.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Folha de calculo.

e Maquina de calcular.

e Documentos de suporte.

e Normas da qualidade.

Estabelecer propriedades e parametros fisico-quimicos para processos
Uco1517 Y
tecnologicos

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

o Definir e determinar propriedades fisicas e quimicas essenciais ao processo tecnoldgico.

e Definir e determinar os parametros fisico-quimicos a controlar em processos tecnolégicos.

11/57
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Conhecimentos

e Grandezas fisicas e unidades de
medida do SI.

e Propriedades fisicas dos materiais
- densidade; condutividade térmica
e elétrica; dilatagdo térmica; pontos
de fusdo, ebulicdo e sublimagao;
mecéanicas (dureza; maleabilidade;
ductilidade; tenacidade;
elasticidade; plasticidade;
resisténcia a esforgos de tracgdo,
compressao, torgdo e flexdo);
viscosidade; cor e transparéncia;
calor especifico; magnetismo;
estado fisico; outras.

e Propriedades quimicas dos
materiais — estabilidade quimica e
reatividade; resisténcia a corrosdo e
oxidabilidade; potencial de
reducdo/oxidacdo; inflamabilidade;
toxicidade; acidez e alcalinidade;
solubilidade; efervescéncia;
concentragdo e massa molar,
fotossensibilidade;
biodegradabilidade; outras.

e Mudancas do estado fisico da
matéria.

e Principais parametros controlados
na produgdo de materiais -
composicdo quimica, contetdo de
impurezas, teor de humidade, pH,
viscosidade, temperaturas de
mudangas de estado, tempo,
densidade, porosidade, indice de
refracdo, transparéncia e cor,
condutividade elétrica, reatividade,
outros.

e Metais e ligas metalicas - tipos
(ferrosos e nao ferrosos);
propriedades; estruturas e
propriedades metallrgicas;
principais paréametros usados no
controlo de processamento e
tratamento.

e Materiais poliméricos -
termoplasticos e termoendureciveis;
elastdmetros, fibras e resinas;
processamento, moldagem, reforgo
e vulcanizagdo; propriedades e
parametros usados no controlo de
processamento (viscosidade, ponto
de amolecimento e indice de fluidez
de termoplasticos; resisténcia UV e
térmica; absorcdo de humidade;
resisténcia mecénica, outros).

e Materiais ceramicos - tradicionais;
técnicos e vidros; processamento,
conformacgdo e sinterizagao;
propriedades e principais
parametros usados no controlo de
processamento.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Aptidoes Atitudes

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Distinguir os conceitos de
unidade, grandeza e dimensado.

e Aplicar técnicas de medigdo de e Sentido analitico e critico.
temperaturas de controlo de
processo.

e Rigor.

e Executar a medicdo de massas e

volumes. e Cooperagdo com a equipa.

e Determinar a densidade de
materiais.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Descrever as principais
propriedades fisicas dos materiais.

e Descrever as principais
propriedades quimicas dos
materiais.

e Identificar condicdes para a
ocorréncia de corrosdo
eletroquimica.

e Determinar os efeitos dos
elementos de liga no ponto de
mudancga de estado.

e Identificar os paréametros fisico-
quimicos de controlo de processos
tecnoldgicos.

e Distinguir os materiais metalicos e
ndo metalicos.

e Caracterizar materiais compdsitos.

e Distinguir as ligas metalicas
ferrosas e ndo ferrosas.

e Reconhecer as propriedades e
formas de processamento de
diversos materiais ndo metalicos.

e Caracterizar os principais
materiais metalicos e ndo
metalicos.
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Conhecimentos

e Materiais compodsitos - plasticos
reforcados com fibras; metais
reforcados com ceramicos;
madeiras; estruturas sanduiche;
propriedades e principais
parametros usados no controlo de
processamento.

Critérios de Desempenho
Estabelecer propriedades e parametros fisico-quimicos para processos tecnol6gicos
e Adequando os materiais ao processo tecnoldgico.

e Adequando os parametros fisico-quimicos de controlo ao processamento do material.

Contexto (de uso de competéncia)
e Industria metallrgica e siderdrgica.
e Industria de plasticos e polimeros.

e Industria ceramica e vidreira.

Recursos

e Dispositivo tecnoldgico com acesso a internet.

e Documentacgdo técnica e livros técnicos relativa a materiais metdlicos e ndo metalicos.
e Equipamentos e instrumentos de medigdo de temperatura.

e Buretas e outros instrumentos ou equipamentos de medigdo de volume.

e Balanca analitica.

e Pingas e tenazes.

Formagao Tecnoldgica

UCc01518 Projetar componentes de fundicao

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar especificacoes técnicas de componentes a obter por fundigdo.

e Executar as projegoes ortogonais de pegas e conjuntos.

13 /57
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Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Estabelecer o toleranciamento, cotagem e ajustamentos em fungao do processo.

o Estabelecer sobrespessuras de maquinagem, linha de apartacao e saidas.

Conhecimentos

e Desenho técnico - tipos (de
conjunto, de montagem e
produgdo); legendagem e lista de
pecas; convencdes (simbologia;
vistas; cortes; anotagdes; pegas
adjacentes; linhas; elementos
repetidos e ampliados; pecas
modveis, acabadas e em bruto;
textura da superficie e diregdo das
fibras; pecas com vistas idénticas
cotagem nominal); normas de
referéncia.

e Documentagdo técnica.

e Tolerdancias, ajustamentos e
cotagem funcional - toleréncias de
forma e de posicdo; ajustamentos
com folga, com aperto e incertos;
representagdao simplificada;
qualidade e toleréncias; tolerancias
fundamentais e desvios; inscrigdo
de toleréncias; ajustamentos
recomendados; sistema do furo
normal e sistema do veio normal;
tolerancia de ajustamento; tabelas
de ajustamentos ISO
recomendados; normas de
referéncia.

e Toleranciamento geomeétrico.

e Acabamento superficial e
rugosidade - definicdes; aplicagdes;
simbolos e valores da rugosidade;
inscricdo nos desenhos; selegdo do
acabamento de superficies; normas
de referéncia.

e Cotagem de fabrico.

e Ajustamentos e cotagem
funcional.

e Qualidade de fabrico.

e Desenho assistido por computador
- sistemas de unidades e de
coordenadas; layers (criagdo e
edigdo); comandos de desenho;
comandos de edigdo; normas,
convengdes e regras de cotagem;
bibliotecas; perspetivas; projegao
ortogonal; representagdo de
projegdes ortogonais; comandos de
impressdao de desenhos técnicos.

Aptidoes

e Recolher informagdo de desenhos
técnicos e documentagdo especifica.

e Interpretar o funcionamento de
equipamentos mecanicos a partir
desenhos de conjunto.

e Aplicar técnicas e comandos de
desenho assistido por computador.

e Desenhar representagdes de
pecas e de conjuntos por projecoes
ortogonais.

e Especificar a cotagem nominal
para o fabrico de componentes de
fundigdo.

e Especificar o toleranciamento geral
e individual orientado para o
fabrico.

e Especificar o toleranciamento
geomeétrico para restricdo de
imperfeigdes geométricas
provocadas.

e Especificar acabamento superficial.

e Inserir as anotagées de apoio a
interpretagdo do desenho.

e Aplicar ajustamentos e desvios.

e Calcular as contragbes em fungao
do material.

e Especificar sobrespessuras de
maquinagem, linha de apartacédo e
saidas.

e Preparar desenhos técnicos para
impressao em papel ou em suporte
digital.

e Aplicar as normas de Desenho
Técnico.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

e Proatividade.

e Sentido de organizacgdo.

e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Saida, espessuras de
maquinagem, linha de apartagdo.

e Contracdo dos materiais.

e Elementos de moldes para
fundicdo - prensos e machos.

e Normalizagdo - organizagdes e
tipo de normas; normas
portuguesas NP, NP EN, NP EN ISSO;
normas europeias EN e
internacionais ISO; principais
normas aplicadas ao desenho
técnico.

Critérios de Desempenho

Projetar componentes de fundi¢ao

Contexto (de uso de competéncia)

Considerando as especificagGes técnicas do desenho técnico de componentes de fundigdo.
Adequando o toleranciamento, cotagem e ajustamento ao processo de fabrico.

Adequando o toleranciamento dimensional e geométrico as necessidades do processo de fabrico e

acabamento.

Respeitando métodos e técnicas de dimensionamento.

Cumprindo normas e regras de representagao.

Empresa de fundigdo.

Empresa de metalomecéanica.

Recursos

Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

Software de desenho técnico assistido por computador.

Impressora e/ou plotter de impressédo.

Documentacdo, livros e manuais técnicos.

Normas e legislagdo aplicavel.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

UC01519 Testar materiais metdlicos e estabelecer tratamentos de protecdo

Pontos de crédito 2,25
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Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Avaliar a aptidao de materiais metalicos para uma fungao.

e Especificar tratamentos superficiais de protegcao contra corrosdo a aplicar.

e Verificar a preparacao, configuracgao e calibracao dos equipamentos de ensaio e preparacao de amostras a

ensaiar.

e Verificar a realizagdo de ensaios mecanicos.

e Recolher e organizar informacgao de ensaios mecanicos.

Conhecimentos

e Propriedades fisicas e mecanicas
dos materiais metalicos.

e Estruturas cristalinas - geometria
dos cristais; solidificagdo, defeitos e
difusdo em sélidos; diagramas de
fase.

e Ligas metdlicas ferrocarboénicas e
ligas ndo ferrosas.

e Fendmenos de degradacdo e
corrosao dos materiais metalicos.

e Tratamentos anti corrosdo.

e Tratamentos superficiais
eletroquimicos e de deposigdo,
mecénicos, térmicos e respetivas
aplicagdes.

e Equipamentos e técnicas de
processamento de materiais
metalicos.

e Comportamento mecanico dos
materiais metdlicos e tipos de
esforgos sobre os materiais -
tragdo/compressdo, corte, flexdo e
torgdo; diagramas de tragao-

deformacdo; rutura fragil e ductil vs.

temperatura.

e Ensaios mecanicos destrutivos e
ndo destrutivos - equipamentos e
técnicas.

e Ensaios de dureza, microdureza e
tragdo, dobragem e flexdao, impacto
e compressao.?

e Blocos de referéncia padrdo.

Aptidoes

e Caracterizar os materiais
metalicos.

e Interpretar diagramas de fase.

e Identificar condicdes para a
ocorréncia de corrosdo
eletroquimica.

e Descrever os métodos e técnicas
de protegao contra as principais
formas de corrosao.

e Descrever os tratamentos
térmicos, mecanicos e superficiais a
aplicar para propriedades a obter.

e Identificar as vantagens e
desvantagens de cada material e
tratamento.

e Descrever as técnicas de
elaboragdo e processamento de
materiais metalicos.?

e Caracterizar o comportamento
mecanico dos materiais.

e Selecionar meios e equipamentos
para a realizagdo dos ensaios
mecanicos.

e Descrever as técnicas de
configuragdao dos equipamentos de
ensaio.

e Verificar a conformidade
metroldgica dos equipamentos de
ensaio.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

e Proatividade.

Sentido de organizagdo.

e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Boletins de ensaio. e Descrever as técnicas e
procedimentos de preparagao de
amostras e provetes a ensaiar.

e Normas técnicas aplicaveis.

e Interpretar os diagramas
e Equipamentos de protegdo resultantes de ensaios
individual (EPI). laboratoriais.

e Normas de saude e seguranga no e Realizar calculos simples relativos
trabalho. aos ensaios.

e Descrever e selecionar o material
em fungdo da aplicabilidade
funcional e respetivas propriedades
fisicas, quimicas e durabilidade.

e Validar os resultados e preencher
boletins de ensaio.

e Utilizar os equipamentos de
protegdo individual.

e Aplicar as normas de saude e
seguranga no trabalho.

Critérios de Desempenho

Testar materiais metalicos e estabelecer tratamentos de protecdo
e Considerando as propriedades e especificagbes do material.
e Garantindo as condigbes de realizagdo dos ensaios.

e Adequando as técnicas as propriedades a testar.

e Respeitando métodos e procedimentos definidos.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de produgdo industrial.
e Empresa de metalomecanica.

e Empresa de fundigdo.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet

e Documentacgdo, livios e manuais técnicos.

e Normas técnicas aplicaveis.

e Equipamento de ensaio mecénico universal (tragdo, compressdo, flexdao e dobragem).
e Durdmetro Universal (Vickers, Brinell, Rockwell, Knoop, outros).?

e Diagramas de fase.

e Corpos de prova metdlicos (amostras) para ensaio mecanico.

17157
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UC01520

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Testar materiais ndo metalicos e estabelecer tratamentos de protecao

e Avaliar a aptiddao de materiais ndo metalicos para uma fungao.

e Especificar tratamentos superficiais de protecao contra corrosdo e degradagao a aplicar.

e Verificar a preparacao, configuracao e calibracao dos equipamentos de ensaio e preparacao de amostras a

ensaiar.

e Verificar a realizagdo de ensaios mecanicos.

e Recolher e organizar informagdo de ensaios mecanicos.

Conhecimentos

e Propriedades fisicas e mecanicas
dos materiais ndo metalicos.

e Materiais poliméricos -
termoplasticos e termoendureciveis;
elastdmeros, fibras e resinas;
processamento, moldagem, reforgo
e vulcanizagdo.

e Materiais ceramicos - tradicionais;
técnicos e vidros; processamento,
conformagdo e sinterizagdo.

e Materiais compdsitos - plasticos
reforcados com fibras; metais
reforcados com cerédmicos;
madeiras; estruturas sanduiche.

e Fendmenos de degradacdo e
corrosao dos materiais nao
metalicos.

e Tratamentos anti corrosdo e de
protecdo contra degradacdo.

e Equipamentos de processamento
de materiais ndo metalicos.

e Comportamento mecanico de
materiais ndo metalicos e tipos de
esforgos sobre os materiais -
tragdo/compressao, corte, flexdao e
torgdo.

Aptidoes

e Caracterizar os materiais ndo
metalicos.

e Identificar condigdes para a
ocorréncia de corrosdo e
degradacdo.

e Descrever os métodos e aplicar as
técnicas de protegdo contra as
principais formas de corroséo e
degradacdo.

e Identificar as vantagens e
desvantagens de cada material e
tratamento de protegdo.

e Descrever as técnicas de
elaboragdo e processamento de
materiais ndo metalicos.?

e Caracterizar o comportamento
mecénico dos materiais.

e Selecionar meios e equipamentos
para a realizacdo dos ensaios
mecanicos.

e Descrever as técnicas de
configuragdo dos equipamentos de
ensaio.

e Verificar a conformidade
metroldgica dos equipamentos de
ensaio.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

Proatividade.

e Sentido de organizagao.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Equipamentos e técnicas de e Descrever as técnicas e
ensaios de dureza e tragao, procedimentos de preparagao de
dobragem e flexdao, impacto e amostras e provetes a ensaiar.

compressao.?

e Interpretar os resultados de
e Blocos de referéncia padrao. ensaios laboratoriais.

e Boletins de ensaio. e Realizar calculos simples relativos
aos ensaios.

e Normas técnicas aplicaveis.
e Descrever e selecionar o material
em funcdo da aplicabilidade

e Equipamentos de protegdo funcional e respetivas propriedades

individual (EPI). fisicas, quimicas e
durabilidade/compatibilidade.

e Normas de salde e seguranga no

trabalho. e Validar os resultados e preencher
boletins de ensaio.

e Utilizar os equipamentos de
protegdo individual.

e Aplicar as normas de saude e
seguranga no trabalho.

Critérios de Desempenho

Testar materiais ndo metdlicos e estabelecer tratamentos de protecdo

e Considerando as propriedades e especificagbes do material a obter.
e Garantindo as condigbes de realizagdo dos ensaios.

e Adequando as técnicas as propriedades a testar.

e Respeitando métodos e procedimentos definidos.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de produgdo industrial.
e Empresa de metalomecanica.

e Empresa de fundigdo.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet

e Documentacgdo, livios e manuais técnicos.

e Normas técnicas aplicaveis.

e Equipamento de ensaio mecénico universal (tragdo, compressdo, flexdao e dobragem).
e Durdmetro Rockwell, Shore, outros.?

e Corpos de prova (amostras) para ensaio mecanico.
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UCo01521

Pontos de crédito 4,5

Acompanhar processos metallurgicos

Realizacoes

e Acompanhar o processamento de ligas ferrosas.

e Acompanhar o processamento de ligas nao ferrosas.

Conhecimentos

e Matérias-primas - minérios,
sucatas e aditivos.

e Equipamentos industriais de
processamento de minérios e de
metais.

e Metalurgia do ferro - ferro técnico;
minérios de ferro; obtengdo de ferro
técnico; ligas ferrocarbdnicas;
diagrama de equilibrio das ligas
ferrocarbonicas.

e Agos - matéria-prima;
classificagdo; formas comerciais.

e Ferros fundidos - classificagao e
aplicagdes.

e Materiais e ligas metdlicas nao
ferrosos - terminologia e
aplicagdes.

e Processos metallrgicos - acos;
ferros fundidos; materiais e ligas
metalicas ndo ferrosos.

e Equipamentos industriais de
conformacdo mecanica.?

e Fusdo, solidificagdo e
arrefecimento dos metais.?

e Deformacgédo plastica.?

e Processos de modificagdo das
ligas - em fusdo e apos
solidificagdo por tratamento
térmico.??

e Processos de degradacgao das
ligas metélicas.

e Técnicas de eletrodeposigdo.

Aptidoes

e Listar as matérias-primas
necessarias a metalurgia das ligas
metélicas.?

e Caraterizar o processo de
produgdo de ligas metalicas.?

e Descrever os processos de
transporte e de vazamento de
metal.?

e Distinguir os equipamentos
industriais de conformacgédo
mecéanica.?

e Descrever os principais processos
de modificagdo da estrutura e
propriedades das ligas ferrosas.?

e Descrever os processos de
degradacdo dos metais e sua
prevengao.?

e Utilizar os equipamentos de
protecdo individual.

e Aplicar as normas de saude e
segurancga no trabalho.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

Proatividade.

e Sentido de organizagdo.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de salde e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho
Acompanhar processos metalirgicos
e Considerando as propriedades e especificagbes do material a obter.
e Indicando o fluxo de materiais necessario ao processo de transformacdo.
e Identificando os equipamentos necessarios ao fabrico e transformagdo metallrgica.

e Definindo as condices de operacdo dos equipamentos metalldrgicos.

Contexto (de uso de competéncia)

e Industria metallrgica e siderdrgica.

Recursos
e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet
e Documentacdo, livros e manuais técnicos.

e Normas técnicas aplicaveis.

Equipamentos e instalagGes metalomecanicas e siderurgicas.

e Matérias-primas - minérios, sucatas e aditivos

uco1421 Otimizar sistemas e instalages elétricas de producdo

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Avaliar a utilizacdo dos equipamentos e instalagoes elétricas.

e Supervisionar a aplicagdao das normas de seguranca elétrica.

e Planear a integracgdo e utilizagdo de maquinas elétricas.

21157
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QUALIFICACOES

Conhecimentos

e Constituigdo e funcionamento de
instalagGes elétricas industriais.

e Circuitos elétricos e os seus
componentes.

e Equipamentos elétricos.
e Principios de eficiéncia energética.

e Aparelhagem de corte, comando e
visualizagdo.

e Manutencdo elétrica preventiva e
corretiva.

e Normas e regulamentos de
seguranca elétrica (NR-10, IEC
60364, outras).

e Métodos de protecdo das
instalacGes elétricas contra
sobrecarga e curto-circuito.

e Medidas de seguranga para
protegcdo de pessoas em ambiente
industrial.

e Identificagdo de riscos elétricos.

e Tipos de maquinas elétricas -
corrente continua e corrente
alternada.

e Caracteristicas, funcionamento e
aplicagdes de motores elétricos
industriais.

e Dimensionamento e gestdo do
consumo energético em sistemas
produtivos.

e Integragdo de maquinas elétricas
na automacgdo industrial.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Analisar o funcionamento das
instalagbes elétricas industriais.

e Avaliar o desempenho energético
dos equipamentos elétricos.

e Implementar praticas para
otimizagdo da eficiéncia elétrica na
produgdo.

e Verificar a conformidade das
instalagbes elétricas com as normas
de seguranga.

e Identificar os riscos elétricos nos
ambientes produtivos.

e Implementar medidas de
protegao.

e Apoiar na selegdo de maquinas
elétricas.

e Coordenar a instalagédo e
parametrizagdo de motores
elétricos.

e Integrar solugdes de automacao e
eficiéncia energética nos sistemas
elétricos produtivos.

Otimizar sistemas e instalagoes elétricas de producdo

e Analisando a eficiéncia dos equipamentos e instalagdes elétricas.

e Assegurando a aplicacdo das normas de seguranca elétrica.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

Sentido de organizagdo.

e Sentido analitico e critico.

Assertividade na comunicagao.

e Iniciativa.

Proatividade.

Rigor.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Adequando a integracdo de maquinas elétricas nos processos produtivos em fungdo dos requisitos

operacionais.

Contexto (de uso de competéncia)
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e Empresa de produgdo industrial.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Manuais, regulamentos e documentacgdo técnica.

e Legislagdo aplicavel.

UC01522

Pontos de crédito 4,5

Executar ensaios de metalografia

Realizacoes

e Preparar os equipamentos, amostras de ensaio e solugées de ataque quimico.

o Efetuar ataque quimico e a analise de microestruturas por microscopia oética.

e Executar fotomicrografias e determinar as estruturas metalograficas.

e Validar resultados e emitir boletins de ensaio.

Conhecimentos

e Equipamentos e técnicas de
analise metalograficas

e Reagentes quimicos para
revelagdo de microestruturas

e Técnicas de amostragem
representativas da andlise em
metalografia.

e Estruturas tipicas de metais e
ligas metalicas.

e Composicdo quimica normalizada
de metais e ligas metalicas.

e Diagramas de fases binarios de
ligas metalicas.

e Maquina de corte de provetes.

e Microscépio dtico de reflexdo.

e Macro e micrografia.

Aptidoes

e Distinguir microestruturas das
ligas ferrosas e ndao ferrosas.

e Selecionar equipamentos e
consumiveis.

e Selecionar amostras,
representativas do componente
sujeito a analise.

e Aplicar as técnicas de corte de
amostras na elaboragdo de corpos
de prova.

e Preparar solucdes de ataque
quimico para contraste de
microestruturas.

e Retificar, desbastar e polir
amostras metalicas.

e Executar andlises macrograficas.

e Utilizar o microscopio otico de
reflexdo.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no ambito das suas
fungdes.

Sentido analitico.

e Rigor.

Proatividade.

Sentido de organizagdo.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Equipamentos de protegdo e Capturarimagens representativas

individual (EPI). das areas de interesse.

e Normas de ensaios e Analisarimagens metalograficas

metalograficos. com recurso a programas
dedicados.

e Normas de saude e seguranga no
trabalho. e Determinar o tamanho do gréo.

e Detetar inclusdes ndo metdlicas.

e Executar exame de orientagdao das
fibras.

e Interpretar os resultados face a
especificacdes ou normas de
material.

e Elaborar relatorios de ensaio.

e Utilizar os equipamentos de
protegdo individual.

e Aplicar as normas de ensaios
metalograficos.

e Aplicar as normas de salde e
seguranga no trabalho.

Critérios de Desempenho

Executar ensaios de metalografia

e Selecionando amostras representativas do metal a analisar.
e Garantindo as condicGes de realizagdo dos ensaios.
e Adequando as técnicas as propriedades a testar.

e Respeitando métodos e procedimentos definidos.

Contexto (de uso de competéncia)

e Laboratério de ensaios de empresa metallrgica e siderurgica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Manuais, atlas metalografico de microestruturas ferrosas, regulamentos e documentacgdo técnica.
e Maquina de bancada para corte refrigerado e discos de corte.

e Microscopio 6tico de reflexdo equipado com multiplas objetivas de ampliagdo, camara fotografica digital e
programa de captura e tratamento de imagens.

e Hotte de extragdo.

24157
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e Consumiveis

e Equipamentos de protegao individual (EPI).

UC01523 Estabelecer tratamentos térmicos

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

e Determinar as especificacoes de partida do material.

e Analisar o diagrama TTT do material a tratar.

o Definir os parametros do tratamento térmico.

e Validar resultados apés tratamento térmico.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Diagramas de equilibrio. e Interpretar resultados de ensaios e Responsabilidade pelas suas
metalograficos e especificacoes de acoes.

partida do material.

e Composicdo quimica de ligas

metalicas. e Autonomia no @mbito das suas
e Interpretar o diagrama TTT do fungdes.
material a tratar.

e Influéncia dos elementos de liga

na microestrutura das ligas e Sentido analitico.
metalicas. e Identificar a necessidade de

realizacdo de um tratamento

térmico.? e Rigor.

e Curvas TTT - temperatura, tempo
transformacao.
e Distinguir os tratamentos térmicos e Proatividade.
e a sua aplicabilidade.
e Equipamentos para tratamentos
térmicos. e Sentido de organizacgdo.
e Reconhecer a aptiddo do material
gquanto a sua temperabilidade.
e Tipos de tratamento térmico.?

Cooperagdo com a equipa.

e Selecionar o equipamento e o
e Témpera e revenido. meio a usar durante o ciclo térmico e Respeito pelas regras e normas
de aquecimento. definidas.

e Recozimento.
e Selecionar o meio de
arrefecimento em fungdo da
microestrutura final pretendida.?

e Estimar as alteragdes
microestruturais a ocorrer durante o
tratamento térmico.?

e Selecionar o tratamento térmico e
tratamentos subsequentes.
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Aptidoes

e Definir as condicdes operatdrias
para os ciclos térmicos de
aquecimento e arrefecimento de
realizagdo do tratamento térmico.

e Testar as propriedades e avaliar
conformidade.

Critérios de Desempenho

Estabelecer tratamentos térmicos

e Considerando as propriedades e especificagbes do material a obter.

e Considerando as fichas técnicas de material e a andlise de curvas TTT.

e Definindo as condigbes operatdrias e equipamentos para a realizagdo do tratamento térmico.
e Ajustando as condigbes de operacdo dos equipamentos metallirgicos.

e Respeitando os métodos, técnicas e procedimentos definidos.

Contexto (de uso de competéncia)

e Industria metallrgica e siderdrgica.

Recursos
e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Manuais, dbacos, diagramas TTT, regulamentos e outra documentacdo técnica.

UC01524 Ef:ltguar a modelacao 3D de componentes mecanicos em ferramentas

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Realizar a modelacao 3D de pecgas e conjuntos simples.

« Realizar montagens simples, a partir de um conjunto de componentes mecanicos 3D.

o Elaborar desenhos 2D a partir de componentes mecanicos 3D.
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Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Desenho técnico - normas, e Estabelecer estratégias de e Responsabilidade pelas suas
projegdes, cortes e secgdes, modelagao 3D de componentes. agoes.

cotagem nominal e de fabrico,
simbologias e anotagdes,

toleranciamento geral, legendas, e Aplicar as relagbes geométricas e Autonomia no @mbito das suas
baldes de identificagdo, lista de adequadas a definigdo de fungdes.
pegas. geometrias 2D.

e Sentido analitico e critico.
e Aplicar operagdes booleanas para

0 EDEED. a modelagdao de componentes 3D.
e Rigor.
e Relacdes geométricas e ; ~ e
. - Y e Aplicar relagbes geométricas entre
ClmEmSEES PRl CimEEs Cm 0s componentes na montagem e Proatividade
geometrias 2D. P 9 ' '
e Criar componentes em contexto e Sentido de organizagdo.

e Ferramentas de modelagao 3D. de montagem ou por partilha de

geometrias de outros componentes.
e Respeito pelas regras e normas

e Operacgbes booleanas de adigdo e definidas

subtragdo na modelagdo 3D. . . -
e Parametrizar e criar relagdes ou

equagBes matematicas entre as

e RelacBes geométricas entre diferentes geometrias 2D e 3D.

componentes de uma montagem

3D. ;
e Representar as vistas e cortes em

2D.

e Parametrizagdo e equagdes
matematicas entre diferentes

- = A e Representar vistas explodidas e
dimensdes paramétricas.

lista de baldes.

e Ligacdes dinamicas entre folhas
de calculo e componentes ou
montagens 3D.

e Aplicar cotagem e simbologia.

e Definir a esquadria e a legenda.
e Componentes mecanicos 3D

normalizados. ) . - AR
e Criar ligagfes dinamicas entre

parametros de uma geometria e

. folhas de calculo.
e Materiais.

e Aplicar as normas relativas a
selegdo de elementos de ligagdo
mecanica.

e Aplicar as normas sobre os
diferentes materiais industriais a
aplicar aos componentes 3D.

e Aplicar as propriedades de massa
de um componente ou de uma
montagem 3D.

Critérios de Desempenho
Efetuar a modelacdo 3D de componentes mecanicos em ferramentas CAD

e Definindo os elementos geométricos necessarios a modelagdo 3D.

e Assegurando, em ‘montagens’ 3D, as ligagdes funcionais.

e Considerando a funcionalidade do conjunto na selegdo dos diferentes elementos de ligagdo
e Adequando os diferentes materiais industriais aos componentes mecanicos 3D.

e Assegurando a representacdo em desenhos 2D dos componentes modelados.
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Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de producgdo industrial.
e Empresa de metalomecanica.

e Empresa de fundigdo.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet e software CAD.
e Impressora de grande formato ou plotter.

e Documentacdo técnica e livros de desenho técnico.

e Normas e legislagdo aplicdvel.

UC01525 Estabelecer o processo de fabrico de pecas e ferramentas

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar as especificacoes e os requisitos de peca a fabricar.

e Determinar os processos de fabrico de pecgas.

e Analisar as especificacées e os requisitos de ferramenta a fabricar.

o Determinar os processos de fabrico de ferramentas.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Processos de fabrico de pegas - e Interpretar informacdo técnica de e Autonomia no &mbito das suas
fundicdo, maquinacgao e documentagdo relativa a pecas a fungdes.

prototipagem rapida. fabricar.

e Sentido analitico e critico.

e Processos de fabrico de e Selecionar processos de fabrico de
ferramentas - moldes para pegas?
fundicdo, maquinacgao e e Rigor.

prototipagem rapida.
e Estimar dimensionalmente a pega

obtida.? e Proatividade.
e Processo de fundigdo - areia,
injetada e cera perdida.
e Interpretar informacgédo técnica de e Sentido de organizagao.
documentacgdo relativa a
e Processos de arranque de apara - ferramentas a fabricar.
fresagem, torneamento, e Respeito pelas regras e normas
electroerosao. definidas.
e Selecionar processos de fabrico de
ferramentas.

e Moldes - moldes permanentes
para fundicdo em areia e metalicos
para injegao.
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Conhecimentos Aptidoes
e Gabaritos de controlo. e Estimar dimensionalmente a pega
obtida.?

e Metrologia.

Critérios de Desempenho
Estabelecer o processo de fabrico de pecas e ferramentas
e Adequando os processos as especificacdes e requisitos a garantir.

e Considerando as fichas técnicas de material.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Considerando a forma, dimensdes e toleranciamento dimensional e geométrico da peca e ferramenta a

fabricar.

e Considerando as condigbes operatdrias e equipamentos para a execugdo da pecga e ferramenta a fabricar.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de produgdo industrial.
e Empresa de metalomecanica.

e Empresa de fundigdo.

Recursos
e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Manuais, dbacos, diagramas, regulamentos e outra documentacao técnica.

UC01526 Executar soldadura para recuperacao de pecas

Pontos de crédito 4,5

Realizagoes

e Selecionar o(s) processo(s) de soldadura.

Avaliar a qualidade da soldadura.

Preparar os equipamentos e consumiveis para execugdo de operagoes de soldadura.

Executar os processos e aplicar as técnicas de soldadura para recuperagdo de pecgas.

ico/a ialista em T ia de Materiais - Nivel 5 | 04/06/2025
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Conhecimentos

e Desenho Técnico - representagdo
de ligagbes mecanicas
permanentes.

e Soldadura para recuperacgao de
pecas - processos (elétrodo
revestido, MIG/MAG, TIG, por
resisténcia, oxiacetilénica);
caracteristicas e campo de aplicagao
dos processos de soldadura com
metal de adigdo; precaucgdes e
procedimentos de manutengdo das
maquinas, ferramentas e utensilios;
procedimentos de execugdo da
soldadura.

e Materiais utilizados em soldadura.

e Propriedades dos materiais
metalicos e transformacgdes
metallrgicas relevantes em
processos de soldadura -
condutividade térmica e elétrica,
pontos de fusdo, dilatagdo térmica,
resisténcia mecanica e a corrosao,
dureza e tenacidade, soldabilidade,
ductilidade e compatibilidade com
materiais de enchimento.

e Equipamentos e consumiveis de
soldadura.

e Regulagdo de maquinas e
equipamentos de soldar.

e Ferramentas manuais de
metalomecanica.

e Gases de soldadura e suas
aplicagdes.

e Técnicas de soldadura para
recuperagao de pegas ou
componentes - ligagcao por
soldadura, revestimento por
soldadura.

e Ferramentas e instrumentos de
tracagem, medida e verificagdo de
metalomecanica.

e Preparacdo de pecas para
soldadura.

e Defeitos de soldadura - causas e
solugdes.

e Soldadura de metais de pequena
espessura - requisitos e técnicas.

e Soldadura de metais de grande
espessura - requisitos e técnicas.

Aptidoes

e Interpretar desenho técnico de
produgdo de pegas.

e Avaliar a compatibilidade de um
processo de soldadura com o
material de pega a soldar.

e Selecionar o processo de
soldadura para recuperacgao de
pegas ou componentes.

e Selecionar os materiais a utilizar
no processo de soldadura.

e Avaliar as alteragdes das
propriedades originais de uma peca
apds processo de soldadura.

e Selecionar processos e
equipamentos de soldadura para as
pecas a soldar.

e Selecionar consumiveis de
soldadura em fungdo do processo a
aplicar e das pegas

e Regular equipamentos de
soldadura por elétrodo revestido.

e Regular equipamentos de
soldadura MIG/MAG e TIG

e Utilizar as ferramentas e
instrumentos de tragagem, medida
e verificacdo de metalomecéanica.

e Preparar a pega a soldar.

e Aplicar técnicas e procedimentos
de soldadura de pecas metélicas
pelos processos de soldadura com
metal de adigdo.

e Utilizar os equipamentos de
protecdo individual.

e Aplicar as normas de protecao
ambiental e de seguranga e saude
no trabalho.

e Controlar a qualidade de
soldaduras.

e Aplicar as normas de protecao
ambiental.

e Aplicar as normas de saude e
seguranga no trabalho.

ANCEP

AGENCIA NAC\ONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido critico e analitico.

Sentido de organizagdo.

Rigor.

Empenho.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Controlo de qualidade da
soldadura.

e Equipamentos de protegdo
individual.

e Normas de protecdao ambiental e
de seguranca e saude no trabalho.

Critérios de Desempenho

Executar soldadura para recuperacao de pecas

e Adequando os consumiveis e 0 processo a pega.

e Cumprindo os procedimentos definidos.

e Cumprindo as normas de protegdo ambiental e de seguranga e saude no trabalho.

e Garantindo o controlo da qualidade da soldadura.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de produgdo industrial.

e Empresa de metalomecanica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Bancadas de trabalho com torno.

e Ferramentas e instrumentos de tracagem, medida e verificagdo de metalomecanica.

e Equipamentos de soldadura por elétrodo revestido; de soldadura MIG/MAG e TIG; por resisténcia e
oxiacetilénica.

e Consumiveis.

e Dispositivo de exaustdo de fumos.

e Equipamentos de protegdo individual.
e Documentacgdo técnica.

e Planos e normas de seguranga.

e Regras técnicas, normas e legislagdo aplicavel.

Efetuar o controlo de pecas em maquinas de medicdo por coordenadas
CMM

Pontos de crédito 2,25

uCco1527

31157
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Realizacoes

e Analisar as especificacoes e documentagdo técnica.

e Executar o programa de medicao e relatorio dimensional.

Conhecimentos

e Desenho técnico, simbologia e
normas.

e Toleranciamento dimensional?e
geométrico.?

e Metrologia dimensional.

e Equipamentos de controlo
dimensional.

e Constituicdo dos equipamentos de
controlo dimensional e modo de
funcionamento.

e Métodos e técnicas de calibragao
dos equipamentos.

e Métodos e técnicas de
alinhamento de pecgas.

e Métodos e técnicas de controlo
dimensional.

e Dispositivos de fixagdo e
acessorios.??

e Programacgdo do equipamento de
controlo dimensional.

Critérios de Desempenho

Aptidoes
e Interpretar o desenho técnico.

e Selecionar dispositivos de fixagao
e proceder a sua montagem.?

e Selecionar apalpadores e
ponteiras.

e Medir por pontos ou varrimento

e Proceder a calibragdo/afericdo da
ferramenta de medicdo.

e Proceder ao alinhamento da
peca.

e Elaborar o programa de medigao.
e Selecionar modos de operagdo.

e Operar os equipamentos em
modos manual e/ou automatico.

e Simular e testar o programa de
medigdo.

e Verificar conformidades
dimensionais e geométricas
recorrendo aos equipamentos de
controlo dimensional.

e Criar relatério dimensional.

Efetuar o controlo de pecas em maquinas de medicdo por coordenadas CMM

e Adequando o equipamento e a calibragdo a peca.

e Respeitando métodos e procedimentos definidos.

e Evitando erros imputaveis ao operador.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresa de produgdo industrial.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido critico e analitico.

Sentido de organizagdo.

e Rigor.

Empenho.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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e Empresa de metalomecanica.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet e software CAD.

e Documentacgdo técnica, livros e manuais do equipamento de controlo dimensional.?
e Desenhos técnicos.

e Pecgas técnicas para medigdo.?

e Dispositivos de fixagdo e aperto.

e Equipamento de controlo dimensional.

UC01528 Aplicar técnicas de analise quimica instrumental

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

Selecionar técnicas de analise quimica instrumental.

e Preparar solucoes de analise.

e Operar equipamentos de analise.

e Interpretar resultados de analise.

Realizar o controlo de qualidade analitico.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Técnicas de colheita, amostragem e Descrever as técnicas e os e Responsabilidade pelas suas
e preparacao de amostras. equipamentos de analise. acoes.
e Técnicas de preparagdo de e Aplicar as técnicas de colheita, e Autonomia no @mbito das suas
solugées de analise. amostragem e preparacgao de fungbes.

amostras.
e Técnicas de andlise quimica. e Sentido critico e analitico.

e Aplicar técnicas de preparacgdao de

analise.
e Validacdo de resultados - e Sentido de organizagdo.
precisdo, exatiddo, incerteza de
medicdo. e Executar os procedimentos e

técnicas de operagdo dos e Rigor.

equipamentos de analise.
e Interpretagdo de resultados de
anédlise.

Empenho.
e Validar e interpretar resultados.

e Regras de seguranga em
laboratérios.

Cooperagdo com a equipa.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.
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Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Equipamentos de protegdo e Aplicar as normas de protecdo e Respeito pelas regras e normas
individual. ambiental. definidas.

e Normas de protecdao ambiental e e Aplicar as regras de seguranga em

de seguranca e saude no trabalho. laboratdrios.

e Aplicar normas de seguranga e
salde no trabalho.

Critérios de Desempenho
Aplicar técnicas de analise quimica instrumental
e Adequando a amostragem.
e Respeitando os métodos, técnicas e procedimentos definidos.
e Considerando as especificagbes e condigdes de operagdo dos equipamentos de andlise.

e Cumprindo as normas de protecdo ambiental e de seguranca e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de produgdo industrial.

e Empresa de metalomecanica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Documentacdo técnica, livros e manuais técnicos para consulta e referéncia.
e Dispositivo de exaustdao de fumos.

e Instrumentacgdo de laboratdrio e material de laboratério.

e Reagentes quimicos, outros consumiveis.

e Equipamento de protecdo individual.

e Regras técnicas, normas e legislagdo aplicavel.

UC01529 Executar testes de caracterizagao de materiais

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

e Selecionar a técnica de caraterizagdao de materiais.

e Operar os equipamentos de teste de materiais.
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Realizacoes
e Validar os resultados dos testes.
Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Técnicas de preparagdo de e Descrever as técnicas e os e Responsabilidade pelas suas
amostras. equipamentos de caraterizagao de acgoes.
materiais.
e Técnicas de microscopia Otica. e Autonomia no ambito das suas
e Realizar a amostragem. fungdes.
e Metalografia — macrografia e
micrografia. e Operar os equipamentos de e Sentido critico e analitico.
ensaio.

e Técnicas de microscopia
eletrénica. e Analisar os resultados dos testes
de caracterizagdo.

Sentido de organizagdo.

e Rigor.
e Técnicas de analise térmica e
dilatométrica. e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

Empenho.

e Interpretagdo de resultados.
e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

Cooperagao com a equipa.
e Regras de seguranga em
laboratdrios. e Respeito pelas regras e normas
e Aplicar as regras de seguranga em definidas.
laboratdrios.
e Equipamentos de protegdo
individual.
e Aplicar normas de seguranga e
saude no trabalho.
e Normas de protegdo ambiental e
de seguranca e salde no trabalho.

Critérios de Desempenho
Executar testes de caracterizacdao de materiais
e Adequando a amostragem.
e Respeitando os métodos, técnicas e procedimentos definidos.
e Considerando as especificages e condigdes de operagdo dos equipamentos de analise.

e Cumprindo as normas de protegdo ambiental e de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de producgdo industrial.

e Empresa de metalomecanica.

Recursos
e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Documentacgdo técnica, livros e manuais técnicos para consulta e referéncia.
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e Microscdpio Otico; microscopio eletrdnico; equipamento de polimento, de ataque quimico e microscopio
metalografico; calorimetro diferencial de varrimento, balanca termogravimétrica, outros aparelhos de

termogravimetria e dilatometro.

e Instrumentacdo de laboratdério e material de laboratério.

e Reagentes quimicos, outros consumiveis.

e Equipamento de protegdo individual.

e Regras técnicas, normas e legislagdo aplicavel.

UC01530

Pontos de crédito 2,25

Implementar ensaios destrutivos

RealizacOoes

e Preparar amostra/provete para ensaio destrutivo.

¢ Executar ensaio destrutivo.

e Analisar resultados do ensaio destrutivo e elaborar relatoério.

Conhecimentos

e Comportamento mecanico dos
materiais - tipos de esforgos sobre
os materiais (tragdo, compressdo,
corte, flexdo e torgdo); ensaios
mecénicos destrutivos; diagramas
tragdo-deformacdo; deformacao
elastica e plastica; leis de Hooke e
de Poisson; tensdo admissivel e
coeficiente de seguranga;
resisténcia ao corte; resisténcia a
torgdo e momento torsor; rutura
fragil e ductil vs. temperatura;
propriedades mecanicas.

e Ensaios destrutivos (ED) -
principios e caracteristicas vs.
propriedades e resisténcia a
esforgos de tragdo, compressao,
corte, flexdo e torgdo.

e Ensaios de tragdo - tipos,
preparacdo de provetes,
equipamentos, técnicas, operagées,
registo de dados, interpretacdao de
resultados e aplicagdes.

e Ensaios de compressdo - tipos,
preparagdo de provetes,
equipamentos, técnicas, operagées,
registo de dados, interpretagdo de
resultados e aplicagdes.

Aptidoes

e Caracterizar os tipos de esforgos
sobre os materiais.

e Caracterizar os tipos de ensaios
destrutivos.

e Enunciar as propriedades
mecanicas dos materiais.

e Interpretar as normas aplicaveis a
cada tipo de ensaio destrutivo.

e Interpretar diagramas de tragao-
deformacdo.

e Caracterizar a deformacdo elastica
e a deformacdo plastica.

e Distinguir a rutura fragil e ductil.

e Caracterizar o impacto da
temperatura no tipo de rutura
observada.

e Operar os equipamentos
utilizados em ensaios destrutivos.

e Preparar provetes para ensaios
destrutivos.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

e Proatividade.

e Sentido de organizacgdo.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Ensaios de corte - tipos, e Selecionar ensaios destrutivos.

preparagdo de provetes,

equipamentos, técnicas, operagdes,

registo de dados, interpretagdo de e Selecionar os meios e os

resultados e aplicagdes. equipamentos para a realizacdo de
ensaios de tragdo, compressao,
resiliéncia e dureza.

e Ensaios de impacto (resiliéncia) -

tipos, preparagao de provetes,

equipamentos, técnicas, operagoes, e Aplicar as técnicas e executar os

registo de dados, interpretacdao de procedimentos relativos aos ensaios

resultados e aplicagdes. destrutivos.

e Ensaios de dureza - tipos (Brinell, e Utilizar software das maquinas de
Vickers, Rockwell, Shore, outros), ensaio.

preparacdao de provetes,

equipamentos, técnicas, operagoes,

registo de dados, interpretacdao de e Calibrar os equipamentos.
resultados e aplicagdes.

e Aplicar as leis de Hooke e de
e Relacdo entre resultados de Poisson.
ensaios.

e Determinar a tensdo de rotura,
e Outros ensaios destrutivos. tensdo de elasticidade,
alongamento, estriccdo dos
materiais.
e Relatério de ensaios destrutivos.

e Determinar o valor de uma

e Normas técnicas aplicaveis. dureza.
e Equipamentos de protegao e Determinar a resisténcia de
individual (EPI). impacto.

e Normas de seguranga e saude no e Interpretar os resultados dos
trabalho. ensaios destrutivos.

e Validar os resultados e emitir
relatorios de ensaio.

e Utilizar os equipamentos de
protegdo individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Critérios de Desempenho

Implementar ensaios destrutivos
e Considerando as propriedades mecanicas e especificagbes do material a verificar.
e Garantindo as condicGes de realizagdo dos ensaios.
e Adequando as técnicas as propriedades a testar.

e Respeitando as normas e especificagdes do ensaio.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de produgdo industrial.

e Empresa de metalomecanica.
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e Empresa de fundigdo.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Documentacdo, liviros e manuais técnicos.

e Normas técnicas aplicaveis.

e Equipamentos de ensaios mecanicos destrutivos.

e Corpos de prova metdlicos (amostras) para ensaio mecanico.

UC01531

Pontos de crédito 2,25

Implementar ensaios nao destrutivos

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Preparar peca ou amostra para ensaio ndao destrutivo.

o Executar ensaio nao destrutivo.

e Analisar resultados do ensaio nao destrutivo e elaborar relatério.

Conhecimentos

e Ensaios ndo destrutivos (END) -
principios e caracteristicas vs.
propriedades a ensaiar; tipos
(métodos visuais, liquidos
penetrantes, particulas magnéticas,
correntes elétricas induzidas,
radioscopia/tomografia, ultrassons,
outros); interpretacao de resultados
e aplicagbes.

e Métodos visuais de ensaio.

e Preparagdo de pecas e técnicas de
ensaio com liquidos penetrantes.

e Principios do magnetismo.

e Operacdo de magnetoscépio.?

e Equipamentos, preparagdo de
pecas e técnicas de ensaio de
particulas magnéticas.

e Técnica de correntes elétricas
induzidas.

Aptidoes

e Caracterizar os tipos de ensaios
ndo destrutivos.

e Interpretar as normas aplicaveis a
cada tipo de ensaio ndao destrutivo.

e Operar os equipamentos
utilizados em ensaios nao
destrutivos.

e Preparar amostras e pecgas para
ensaios nao destrutivos.

e Selecionar os ensaios, meios e 0s
equipamentos para a realizagdo de
ensaios ndao destrutivos.

e Utilizar software de maquinas de
ensaios ndao destrutivos.

e Calibrar equipamentos.

e Aplicar as técnicas e executar os
procedimentos relativos aos ensaios
ndo destrutivos.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

Proatividade.

Sentido de organizagdo.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Equipamentos e técnicas de e Interpretar os resultados dos
ensaio de radioscopia / tomografia. ensaios ndo destrutivos.

e Operacdo de equipamento de e Validar resultados e emitir
radioscopia / tomografia. relatérios de ensaio.

e Principios da propagacdo das e Utilizar os equipamentos de
ondas sonoras. protegdo individual.

e Equipamentos e técnicas de e Aplicar as normas de seguranga e
ensaio de ultrassons. saude no trabalho.

e Operacdo de equipamento de
ultrassons.

e Relacdo entre resultados de
ensaios.

e Outros ensaios ndo destrutivos.
e Relatério de ensaios destrutivos.
e Normas técnicas aplicaveis.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Implementar ensaios ndo destrutivos
e Considerando as especificagdes da pega a verificar.
e Garantindo as condicGes de realizagdo dos ensaios.
e Adequando as técnicas as propriedades a testar.

e Respeitando as normas e especificagdes do ensaio.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de produgdo industrial.
e Empresa de metalomecanica.

e Empresa de fundigdo.

Recursos
e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Documentacdo, livros e manuais técnicos.

39/57
| Técnico/a Especialista em Tecnologia de Materiais - Nivel 5 | 04/06/2025



CATALOGO

QUALIFICACOES

«Q

e Normas técnicas aplicaveis.

e Equipamentos de ensaios ndo destrutivos.

e Corpos de prova e pecgas para ensaio nao destrutivo.

UC01416

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Adotar praticas de gestdo da qualidade na industria

e Analisar o enquadramento legal, principios, metodologia e referenciais da qualidade aplicados ao setor.

e Aplicar os requisitos das normas da qualidade aplicaveis ao setor.

e Monitorizar e avaliar processos, produtos e/ou servigos.

Conhecimentos

e Sistema de gestdo da qualidade -
principios, metodologias, etapas e
ferramentas.

e Enquadramento legal, normas,
fundamentos e requisitos de
qualidade.

e Estrutura de um sistema da
qualidade - produto, processo e
sistema.

e Normalizagdo - normas de ambito
nacional (Sistema Portugués da
Qualidade), europeu e
internacional.

e Gestdo da qualidade - cadeia,
responsabilidade, autoridade,
comunicagdo, compatibilidade com
outros sistemas de gestdo.

e Abordagem por processos - Ciclo
de Deming/metodologia PDCA
(plan, do, check, action).

e Procedimentos e manuais de
qualidade - instrugbes,
especificagdes, impressos, folhas de
registo.

e Metrologia - medicgdes,
equipamentos de medigdo e
monitorizagdo.

e Gestdao documental - requisitos de
documentacdo e relatdrios técnicos.

Aptidoes

o dentificar os principios, objetivos e
etapas para implementagdo do
sistema gestdo da qualidade.

e Interpretar os requisitos definidos
na norma de sistemas de gestdao da
qualidade.

e Utilizar ferramentas de garantia
da qualidade.

e Aplicar as normas que regulam os
requisitos da documentacdo fisica e
digital.

e Preencher e registar a informacgao
documental.

e Preparar processos de melhoria
continua.

e Aplicar ferramentas de
monitorizagdo de processos,
produtos e servigos.

e Verificar e utilizar os
equipamentos e instrumentos de
medicdo e de monitorizagdo.

e Verificar e reportar a nao
conformidade de produtos.

e Preparar a documentagdo para a
auditoria interna.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no ambito das suas
fungdes.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido de organizacgdo.

e Cooperagdao com a equipa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Imparcialidade.

e Conduta ética.

e Respeito pela legislagdo em
vigor.

e Respeito pelas normas da
qualidade.
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Conhecimentos Aptidoes

e Auditoria interna - objetivos, e Analisar os indicadores de

regras e responsabilidades. desempenho.

e Monitorizagdo e medigao dos e Analisar problemas e propor agdes
processos e produto - controlo dos corretivas/preventivas.

dispositivos, controlo do produto

ndo conforme (PNC), indicadores de

desempenho. e Analisar o grau de satisfacdao de
clientes.

e Melhoria continua e otimizagédo

dos processos - analise de dados, e Aplicar as normas de seguranga,
agdes corretivas, agdes preventivas. saude no trabalho.

e Resolugdo de problemas -
definicdo, analise da situacdo e
identificacdo de solugbes, decisdo e
agao corretiva.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Adotar praticas de gestio da qualidade na industria

e Cumprindo as normas e requisitos da qualidade para o setor, referenciais e orientagdes internas.
e Cumprindo as fases, objetivos e bases comportamentais da auditoria.

e Garantindo a melhoria continua e a percegdo do risco.

e Avaliando a qualidade e o grau de satisfagdo de clientes.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Legislagdo e normas aplicaveis ao setor.

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Software de gestdo.

e Norma ISO 9001 - Sistemas de Gestdo da Qualidade.

e Manual da Qualidade e outra documentagdo técnica especifica.
e Ferramentas de auditoria.

e Equipamentos de medigdo.

e Planos e normas de seguranca e salde no trabalho e protegdo ambiental.
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UC01532 Integrar Melhores Tecnologias Disponiveis na produgao
Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

e Avaliar a utilizagdo de meios de produgao.

e Selecionar Melhores Tecnologias Disponiveis para processo industrial.

e Propor sistemas de integracao de tecnologias digitais e fisicas na produgdo.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Melhores Tecnologias Disponiveis e Enunciar os principais pilares das e Responsabilidade pelas suas
(MTD) - principios e principais pilares; MTD. acoes.
principais tecnologias e praticas.

e Caracterizar as principais e Autonomia no ambito das suas
e Modelos de implementagdo de MTD tecnologias e praticas associadas as fungdes.
- estrutura metodoldgica (etapas), MTD.
abordagens de referéncia (modelos
validados), formatos padronizados de e Iniciativa.
transicdo tecnoldgica. e Reconhecer modelos de

implementagdo de melhores

tecnologias disponiveis em processo e Sentido critico e analitico.
e Internet das Coisas (IoT). fabril.

e Sentido de organizagao.

e Big Data e Analise de dados. e Elaborar levantamento de MTD

aplicaveis ao setor.
e Cooperacdo com a equipa.
e Sensores e atuadores - tipos,

caracteristicas e especificacdes. e Relacionar a aplicagdo de cada tipo
de tecnologia e praticas associadas a e Empenho e persisténcia na
uma MTD com a redugdo de impacto resolugdo de problemas.
e Inteligéncia Artificial (IA) ambiental e melhorias de
desempenho energético e produtivo
obtidas. e Respeito pelas regras e normas
e Visdo artificial. definidas.

e Elaborar levantamento de solugdes

e Realidade aumentada (AR) e e analisar compatibilidade de
realidade virtual (VR). integragdo de componentes digitais e
fisicos.

e Robodtica e automagéo.
e Identificar os riscos de seguranga
cibernética.

e Comunicacdo entre maquinas

(Machine to Machine - M2M).
e Identificar incentivos e politicas de
apoio a adogdo de MTD.

e Computagdo na nuvem (Cloud

Computing).
P 9) e Interpretar legislagdo e normas

ambientais.
e Manufatura aditiva (Impressdo 3D).

e Interpretar normas de seguranca e
saude no trabalho.
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Conhecimentos

e Sistemas de monitorizagdo e
controlo inteligente de emissdes e
consumos baseados em internet das
coisas (IoT) e Big Data / Andlise de
Dados.

e Sistemas de eficiéncia energética e
produtiva baseados em inteligéncia
artificial / machine learning.

e Sistemas de mitigagdo de
desperdicio e incremento da
circularidade baseados em impressao
3D / manufatura digital.

e Prevencdo de acidentes e
manutengdo preditiva - sistemas
inteligentes para antecipagdo de
falhas e reducdo de riscos ambientais
e operacionais; boas praticas
associadas as MTD.

e Transparéncia e rastreabilidade -
integracdo de dados (sistemas de
gestdo integrada/planeamento de
recursos - ERP, sistemas de controlo
e monitorizagdo da producdo em
tempo real - MES, sistemas
ciberfisicos de integragdo de
componentes fisicos com sistemas
digitais - CPS).

e Ciberseguranga.

e Legislagdo ambiental, laboral e
industrial.

e Politicas publicas de incentivos e
financiamentos.

Critérios de Desempenho
Integrar Melhores Tecnologias Disponiveis na producédo
e Assegurando a compatibilidade dos componentes propostos.

e Garantindo mitigagdo de impactos ambientais.

e Garantindo incremento dos desempenhos energéticos e produtivos.

e Alertando para os riscos cibernéticos associados.

e Respeitando a legislagdo ambiental, laboral e industrial.

Contexto (de uso de competéncia)

e Departamento de produgdo e manutengao industrial.

e Gabinete de engenharia industrial.

e Empresas de automacdo e integragao de linhas de producdo.

e Empresa de consultoria em organizagdao industrial.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.
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Recursos

e Dispositivo tecnoldégico com acesso a internet.

e Documentacgdo técnica sobre os equipamentos, sistemas e instalagdes.

e Legislacdo e regulamentacdo relativa a programas de incentivos e politicas de apoio a adogdao de MTD.

e Legislagdo ambiental, laboral e industrial.

Uco1411 Efetuar o controlo estatistico dos processos produtivos
Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Recolher e tratar dados da produgdo.
o Utilizar ferramentas estatisticas.
e Analisar e interpretar cartas de controlo.
Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Principios do controlo estatistico do e Recolher dados produtivos. e Responsabilidade pelas suas acoes.
processo.

e Organizar e estruturar os dados e Autonomia no @mbito das suas
e Tipos de dados produtivos. para analise estatistica. fungdes.
e Métodos de amostragem e e Utilizar software ou ferramentas e Sentido de organizagao.
frequéncia de inspecao. digitais.

e Sentido analitico e critico.
e Instrumentos de medicdao e precisdo e Definir planos de amostragem.
na recolha de dados.
e Proatividade.
e Identificar padrdes e tendéncias nos
e Recolha e organizagdo de dados em dados.
folhas de registo e software e Iniciativa.
estatistico.
e Calcular e interpretar indices de

capacidade do processo. e Cooperagdo com a equipa.

e Requisitos de qualidade na recolha

de dados.
e Utilizar métodos graficos e e Respeito pelas regras e normas
estatisticos. definidas.

e Fundamentos da estatistica aplicada

a produgdo.
e Interpretar a relagao entre variaveis
e tomar decisdes.

e Ferramentas estatisticas da

qualidade (histogramas, graficos de

dispersdo, diagramas de Pareto, e Criar cartas de controlo estatistico.

Boxplot).

e Distinguir variacbes normais de

S anomalias nos processos.
e Distribuicdo normal e a sua

aplicagdo na analise de processos.

e Avaliar a estabilidade de um
processo produtivo.
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Conhecimentos Aptidoes
e Desvios padrdo e variabilidade do e Implementar agées corretivas.
processo

e Definir limites de controlo e

e Correlacdo e regressao linear na estabelecer planos de resposta a
analise de processos. desvios.

e Calculo e interpretagdo de indices e Aplicar as normas de segurancga e
de capacidade do processo (Cp, Cpk, saude no trabalho.

Pp, Ppk).

e Objetivo e funcionamento das cartas
de controlo estatistico.

e Critérios para detecdo de desvios e
instabilidade do processo.

e Causas comuns vs. causas especiais
de variagdo.

e Métodos de ajuste e reacdo a
variagdo dos processos.

e Ferramentas para analise de
tendéncia e capacidade do processo.

Critérios de Desempenho
Efetuar o controlo estatistico dos processos produtivos

e Garantindo a precisdo, integridade e representatividade da analise estatistica, na recolha e organizacao de dados da
produgdo.

e Adequando as ferramentas estatisticas ao processo.
e Adequando a criacdo e a interpretacdao de cartas de controlo estatistico ao processo.

e Calculando e analisando indices de capacidade do processo.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresa de produgdo industrial.

Recursos
e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Ferramentas de controlo estatistico.

e Manuais/regulamentos/documentacdo técnica de processos produtivos.

uco01403 Gerir projetos
Pontos de crédito 4,5

45157
| Técnico/a Especialista em Tecnologia de Materiais - Nivel 5 | 04/06/2025



« CATALOGO
e NACIONAL DE
® QUALIFICACOES

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Realizacoes
e Planificar as atividades do projeto.
e Coordenar o desenvolvimento do projeto.
e Avaliar a execugao do projeto.
Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Gestao de projetos - fungdes do
gestor de projeto.

e Fases do projeto - iniciagdo,
planeamento, execugdo,
monitorizagdo e encerramento.

e Métodos de planeamento e controlo
de projetos — CPM (Critical Path
Method), PERT e Gantt.

e Estimativa de tempo, recursos e
custos.

e Analise SWOT.

e Técnicas de avaliagdo de riscos.

e Mecanismos de controlo de desvios
e gestdao de mudangas.

e Indicadores de desempenho (KPI) -
técnicas de acompanhamento e
avaliacdo da eficacia do projeto.

e Ferramentas de comunicagdao e
gestdo.

e Gestdao da informagdo -
documentacgdo de projetos.

e Técnicas de controlo de projetos e
analise de desvios.

e Fecho de projeto e avaliagdao de
resultados.

e Normas de protegdo ambiental.

e Estruturar planos de projeto.

e Decompor o trabalho em tarefas.

e Estimar tempos, recursos e custos.

e Aplicar os métodos CPM e PERT.

e Criar e interpretar graficos de Gantt.

e Identificar riscos e definir
estratégias de mitigacdo.

e Coordenar a execugdo das
atividades do projeto.

e Utilizar ferramentas de gestdo de
equipas.

e Aplicar metodologias de gestdo de
mudangas e adaptagdo a novos
cenarios.

e Gerir conflitos e motivagdo da
equipa do projeto.

e Elaborar a documentacgdo e o registo

da evolugdo do projeto.

e Monitorizar o progresso do projeto.

e Identificar desvios e propor agdes
corretivas.

e Aplicar ferramentas de analise de
desempenho.

e Elaborar relatérios de avaliagdo do
projeto.

e Apresentar resultados do projeto a
stakeholders.

e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido de organizagao.

e Sentido analitico e critico.

e Proatividade.

e Assertividade.

e Iniciativa.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Critérios de Desempenho

Gerir projetos

e Estruturando atividades, recursos e prazos com base em metodologias.

e Garantindo a monitorizagdo continua.

e Aplicando medidas corretivas em fungdo da otimizagdo dos resultados.

e Avaliando e gerindo riscos associados ao projeto.

e Cumprindo as normas ambientais em vigor.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Software de gestdo e controlo de projetos.

e Documentagdo e manuais técnicos.

e Normas, regras técnicas e legislacdo aplicavel.

uCo01420
Pontos de crédito 4,5

Gerir processos de fundicao

Realizacoes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Realizar o estudo das necessidades dos processos de fundigao.

e Planear e organizar o processo.

e Supervisionar a execugao das operagoes de fundigao.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Processo de fundigdo - areia,
coquilha e cera perdida.

e Critérios de selegdo do processo de
fundigdo.

e Propriedades dos materiais
metalicos na fundigdo.

e Sistemas de gitagem e
alimentacdo.

e Identificar os diferentes processos
de fundigdo.

e Avaliar as condigbes técnicas e
operacionais para a selegdao do
processo de fundigdo.

e Analisar os requisitos das pegas e
0s materiais.

e Responsabilidade pelas suas agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
funcdes.

e Sentido de organizacgdo.

e Sentido analitico e critico.

e Assertividade na comunicagao.
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Conhecimentos

Aptidoes
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Atitudes

e Equipamentos e técnicas de
elaboragdo de cargas, fusdo e
vazamento.

e Analise de defeitos e autocontrolo.

e Planeamento e organizagdo da
produgdo em fundigdo.

e Processos de moldacdo manual e
mecanica.

e Processos de macharia.
e Técnicas de controlo térmico.

e Simulagdo de processos de
fundicdo.

e Métodos de inspecao.
e Controlo de qualidade na fundigdo.
e Corregdo de defeitos na fundigdo.

e Procedimentos de seguranga na
manipulacdo de metais liquidos.

e Processos de unido e ligagao
adequados a componentes fundidos.

e Métodos de soldadura aplicaveis a
pecas fundidas.

Critérios de Desempenho

Gerir processos de fundicao

e Identificar as causas de defeitos
nos fundidos.

e Definir métodos e recursos para a
produgdo em fundigdo.

e Organizar e planear a execugdo das

operagdes de fundigdo.

e Simular os processos de fundigdo.

e Implementar praticas de controlo
térmico e gestdo da qualidade na
fundicao.

e Monitorizar a execugdo das
operagdes de fundicdo e avaliar a
conformidade do produto final.

e Supervisionar o cumprimento dos
requisitos técnicos e normas de
seguranga na fundigdo.

e Identificar defeitos nas pecgas

fundidas e aplicar medidas corretivas.

e Avaliar os processos de unido e
ligagdo a pecgas fundidas.

e Aplicar as normas de salde e
seguranca.

Iniciativa.

Proatividade.

Rigor.

Autocontrolo.

Cooperagdo com a equipa.

Respeito pelas regras e normas

definidas.

e Assegurando as necessidades dos processos de fundicdo em funcdo das caracteristicas dos materiais e nos requisitos

do produto.

e Definindo os recursos, métodos e condigbes necessarios para a execugdao do processo de fundigdo.

e Verificando a conformidade das pegas fundidas.

e Analisando defeitos em pecgas fundidas.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresa de fundigdo.

e Empresa de metalomecanica.

Recursos
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e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Software especifico para a gestdo da produgdo e gestdo de stocks.

e Manuais, regulamentos e documentacgdo técnica.

e Legislagdo aplicavel.

uco1407

Pontos de crédito 4,5

Gerir custos e orcamentos

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Aplicar metodologias para estimar custos de fabrico.

e Elaborar orcamentos de encomendas.

Desenvolver orcamentos da produgao.

e Executar a monitorizagdao da analise orcamentos.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Desenho técnico.

e Normas.

e Tecnologia e resisténcia dos
materiais.

e Processos de fabrico - custos
associados.

e Estimativa de tempos e custos.

e Custeio industrial e categorias de
custos.

e Métodos de orgamentacdo.

e Fatores de custo na producgdo
industrial.

e AplicagGes informaticas para gestdo
de custos e orgamentos.

e Indicadores financeiros e margens
de rentabilidade.

e Planeamento financeiro - definigdo
de objetivos orcamentais.

e Procura, custos e receitas.

e Interpretar desenho técnico.

e Identificar requisitos de producdo.

e Selecionar materiais.

e Identificar os processos de fabrico.

e Decompor processos de fabrico em
atividades elementares.

e Determinar tempos de producdo e
estimar custos operacionais.

e Classificar custos em diferentes
categorias.

e Aplicar modelos de custeio industrial
para calculo de custos diretos e
indiretos.

e Utilizar ferramentas informaticas
para gestdao de custos e elaboracao
de orgamentos.

e Definir margens de rentabilidade e
analisar a viabilidade financeira de
encomendas.

e Estimar a procura e calcular os
custos e receitas projetados.

e Responsabilidade pelas suas acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
funcdes.

e Sentido de organizagao.

e Sentido analitico e critico.

e Proatividade.

e Assertividade.

e Iniciativa.

e Cooperacdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Andlise de investimentos em e Avaliar a necessidade de

equipamentos e tecnologia. investimentos e prever o impacto
financeiro.

e Modelos de planeamento e previsdo
de custos. e Estruturar orgamentos anuais.

e Execugdo orcamental. e Utilizar ferramentas informaticas de
gestdo orcamental.

e Controlo de custos e analise de

desvios. e Analisar a execugdo orcamental.

e Relatdrios financeiros e indicadores e Monitorizar a aplicagdo dos recursos

de desempenho. financeiros.
e Normas de seguranga e salde no e Analisar desvios orgamentais e
trabalho. propor ajustes.

e Aplicar métodos de controlo e
otimizagdo de custos.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Critérios de Desempenho

Gerir custos e orcamentos

e Decompondo processos de fabrico em atividades elementares para estimagdo de custos.
e Contabilizando e categorizando custos em fungdo da analise financeira.

e Garantindo competitividade e lucros.

e Elaborando orgamentos anuais em fungdo dos objetivos estratégicos da empresa.

e Propondo ajustes em fungdo da andlise das execugGes orgamentais.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos
e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.
e Software de gestdo de custos e orgamentagdo.

e Documentacdo/templates e outra documentacdo técnica especifica.

UC01405 Otimizar sistemas de producao
Pontos de crédito 4,5
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Realizacoes

ANCEP
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o Implementar estratégias de otimizagdo da programacao e sequenciamento da produgdo.

e Aplicar os principios do Lean Manufacturing.

e Avaliar o desempenho dos sistemas de produgao Lean.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Estrutura de produto e sua
utilizagdo.

e Logica MRP (Material Requirement
Planning).

e Algoritmos de afetagdo - método
hingaro e método dos transportes.

e Regras estaticas de
sequenciamento - FIFO (First In, First
Out), LIFO (Last In, First Out), FEFO
(First Expired, First Out) e SPT
(Shortest Processing Time).

e Algoritmo de Johnson.

e JIT (Just-in-Time) - condigdes de
aplicabilidade.

e Kanban - implementagdao na
produgdo.

e Filosofia e praticas da metodologia
Kaizen.

e Tecnologia de Produgdo Otimizada
(OPT - Optimized Production
Technology).

e Indicadores de desempenho e
métricas Lean.

e Métodos de analise.

e Ferramentas de melhoria continua -
PDCA, 5S, Value Stream Mapping.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Otimizar sistemas de producao

e Identificar os critérios de priorizacdo
na produgdo.

e Utilizar algoritmos de afetacdo.

e Proceder ao sequenciamento da
produgdo.

e Aplicar o Algoritmo de Johnson em
n/2 en/3.

e Monitorizar sistemas Kanban para
gestdo da produgdo.

e Ajustar a produgdo utilizando JIT e
avaliar impactos operacionais.

e Aplicar a metodologia Kaizen.

e Eliminar desperdicios.

e Reduzirtempos de setup nas
operagdes produtivas.

e Analisar indicadores de
desempenho.

e Identificar desperdicios e
oportunidades de melhoria.

e Comunicar os objetivos e resultados
das iniciativas Lean.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Otimizando a alocagdo de recursos e minimizagdo de tempos de espera.

e Analisando o desempenho operacional.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido de organizagao.

e Sentido analitico e critico.

e Proatividade.

e Assertividade.

e Iniciativa.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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e Mitigando desperdicios e otimizando fluxos produtivos.

e Adequando e ajustando os métodos e praticas aos processos.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresa de produgdo industrial.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Software de gestdao e controlo de produgdo e stocks.

e Documentagdo e manuais técnicos.

UC01533

Pontos de crédito 2,25

Propor elementos e 6rgaos de maquinas

Realizagoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO EO
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

o Efetuar estudo de solugées técnicas para vedacao, ligacdao e transmissao mecanicas.

o Estabelecer as especificagoes dos elementos e 6rgaos de maquinas necessarios.

e Selecionar elementos e 6rgdos de maquinas.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Desenho de pegas e conjuntos
mecanicos.

e Flementos normalizados de
vedacgdo.

e Elementos normalizados de fixagdo.

e Elementos mecanicos de apoio
normalizados.

e Elementos mecéanicos elasticos
normalizados.

e Elementos mecanicos de
transmissdo de movimento
normalizados.

e Dispositivos mecéanicos.

e Interpretar desenho de pecgas e
conjuntos mecanicos.

e Caracterizar os tipos de vedagao
normalizados.

e Caracterizar os elementos de
fixagdo normalizados.

e Caracterizar os elementos de apoio
normalizados.

e Caracterizar os elementos elasticos
normalizados.

e Caracterizar os tipos de ligagdo
mecdnica entre componentes.

e Caracterizar os tipos de transmissao
mecéanica.

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Iniciativa.

e Sentido critico e analitico.

e Sentido de organizagao.

e Cooperagdo com a equipa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Aptidoes

e Caracterizar os dispositivos
mecanicos.

e Verificar a compatibilidade de
elementos de dispositivos e drgdos
de maquinas.

Critérios de Desempenho

Propor elementos e 6rgaos de maquinas

e Adequando os elementos a fungao.

e Assegurando especificagdes de elementos, dispositivos e 6rgdos de maquinas compativeis.

e Garantindo a vedacgdo, ligagdo e conjuntos de transmissdo mecéanica eficientes.

Contexto (de uso de competéncia)

e Departamento de manutengdo industrial.

e Fabricante de componentes mecanicos e maquinas industriais.
e Gabinete de projetos de mecéanica.

e Empresas de robotica e automagdo.

Recursos
e Dispositivo tecnoldgico com acesso a internet.

e Documentacgdo técnica sobre os elementos, dispositivos e 6rgdos de maquinas.

ucooe61 Coordenar equipas de trabalho
Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

¢ Analisar a estrutura e a cultura organizacional.

e Planear o trabalho das equipas.

e Avaliar o desempenho e os resultados obtidos.

Conhecimentos

e Organizagao - missdo, valores,
estrutura, cultura, recursos.
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Conhecimentos

Aptidoes
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Atitudes

e Recursos humanos - fungées,
competéncias, necessidades e
expetativas.

e Legislagdo e normas nacionais do
trabalho.

e Lideranca e gestdao de equipas -
conceitos e principios de lideranga,
estilos de lideranga e suas
carateristicas.

e Delegar fungdes, responsabilizar e
fomentar a autonomia da equipa.

e Relacionamento interpessoal e
comunicagdo em contexto de trabalho
- conceitos, tipologia de comunicagédo,
motivacdo, assertividade, gestdo e
mediagdo de conflitos.

e Recursos e metodologias de gestdo
de equipas.

e Desempenho e produtividade.

e Criatividade na resolugdao de
problemas.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas da qualidade.

Critérios de Desempenho

Coordenar equipas de trabalho

e Cumprindo o planeamento interno.

e Caracterizar tipologias de
organizagoes, elementos de
estruturagao, de cultura e recursos
afins.

e Identificar a importancia dos
Recursos Humanos numa
Organizagao.

e Aplicar a legislagdo e normas
nacionais do trabalho.

e Relacionar diferentes tipologias de
lideranca, estratégias e resultados.

e Elaborar um plano de acgdo para a
gestdo de equipas.

e Criar instrumentos para a avaliagdo
de resultados e de desempenho
coletivo e individual.

e Utilizar estratégias de lideranca para
motivacdo de equipas de trabalho.

e Utilizar estratégias de comunicagdo
em contexto laboral.

e Identificar necessidades formativas
da equipa

e Desenvolver metodologias criativas
na resolucdo de problemas e/ou
procura de solugbes.

e Efetuar relatérios no ambito da
prestagdo de trabalho da equipa.

e Aplicar as normas de seguranga e
saude no trabalho.

e Aplicar as normas da qualidade.

e Aplicando estratégias para uma comunicagdo eficaz com a equipa.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no é@mbito das suas
fungdes.

e Escuta ativa.

e Assertividade.

e Sentido critico.

e Sentido de organizagao.

e Cooperagdo com a equipa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Aplicando metodologias e estratégias promotoras de motivacdo da equipa para o cumprimento dos objetivos, das

normas e procedimentos internos.

e Garantindo o funcionamento e o controlo laboral, assim como, a aplicagdo dos normativos associados ao trabalho.

e Evidenciando solugdes criativas na resolugdo de problemas.
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Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos eletrénicos com acesso a internet.

e Ferramentas informaticas de apoio a gestdo de equipas.

e Plano de gestdo de RH /Planos de trabalho.

e Manuais de procedimentos e organizagdo dos servigos.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Legislagdo laboral e normativos relativamente aos recursos humanos e gestdo de equipas.

e Normas da qualidade.

e Normas gerais e internas relativamente a seguranga e saude no trabalho.

uCo1424

Pontos de crédito 4,5

Coordenar e motivar equipas de trabalho

Realizacoes

Programar as operagoes das equipas de trabalho.

o Orientar e supervisionar as atividades das equipas de trabalho.

e Aplicar técnicas de motivacao de equipas.

Conhecimentos

Aplicar técnicas de gestdo de conflitos.

Aptidoes

Atitudes

e Normas de organizagdo e gestdao do
processo produtivo.

e Lideranga - enquadramento:
conceito, lideranga versus poder,
funcGes de liderancga, parte afetiva e
a parte de tarefa de lideranga,
caracteristicas desejadas num lider,
delegacao.

e Estilos de lideranga - autoritario,
participativo, delegativo.

e Aplicar as normas de organizagao e
gestdo do processo produtivo.

e Elaborar escalas de trabalho.

e Efetuar a atribuicdo e distribuicdo de
atividades.

e Verificar a execugdo das atividades
por parte da equipa.

e Apoiar a equipa na execugao das
operagdes sempre que necessario.

e Utilizar estratégias de lideranga para
motivacdo de equipas de trabalho.

e Responsabilidade pelas suas agdes
e de terceiros.

e Autonomia no é@mbito das suas
fungdes.

e Lideranga.

e Cooperagdo com a equipa.

e Proatividade.

e Autodisciplina / autocontrolo.

e Sentido critico.
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QUALIFICACOES

Conhecimentos

Aptidoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Caracteristicas do trabalho em
equipa - tipos de equipas,
estruturagdo da equipa, coordenacao
e complementaridade das praticas
dos elementos da equipa,
organizagcao do trabalho em equipa,
relacionamento entre os elementos
da equipa, desenvolvimento da
equipa, coordenagdo com outras
equipas, o lider da equipa e o seu
relacionamento com o grupo.

e Gestdao de equipas - escalas de
trabalho, distribuicdo e
acompanhamento de atividades,
apoio na execucgao das atividades,
avaliagdo do trabalho.

e Gestdao de tempo no trabalho em
equipa.

e Lideranca e motivagdo - conceito de
motivagcdo, teorias da motivagdo.

e Técnicas de motivagdo - condigdes
de trabalho, clima organizacional,
programas de incentivo, formacgao,
remuneragdo, beneficios,
desenvolvimento de carreira.

e Liderangca e comunicagao -
comunicagdo e comportamento
humano, comunicagdo motivacional,
assertividade, inteligéncia emocional.

e Estilos de comunicagdo - passivo,
agressivo, passivo-agressivo,
assertivo.

e Lideranca e gestdo de conflitos - a
diferente posicdo das partes no
conflito laboral, comunicagdo e gestao
de conflitos, negociagao.

e Técnicas de gestdo e mediacdo de
conflitos - competigdo, colaboragao,
evitacdo, acomodacao, compromisso.

e Legislagdo laboral.

e Ferramentas informaticas de apoio
a gestdao de equipas.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas da qualidade.

Critérios de Desempenho
Coordenar e motivar equipas de trabalho

e Respeitando os direitos e os deveres

e Utilizar estratégias de comunicacao
motivacional.

e Interpretar e selecionar informagao
sobre direitos e deveres laborais.

e Aplicar técnicas de mediagdo e
resolugdo de conflitos.

e Utilizar estratégias de comunicacao
na gestdo de conflitos.

e Gerir reuniées de trabalho.

e Utilizar ferramentas informaticas de
apoio a gestdo de equipas.

e Realizar relatéorios no ambito da
prestacdo de trabalho da equipa.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas da qualidade.

da equipa.

e Rigor.

e Sentido de organizagao.

e Escuta ativa.

e Assertividade e empatia na
comunicagdo.

e Flexibilidade.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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e Assegurando uma boa gestdo dos processos e das atividades da equipa.
e Cumprindo a legislagdo laboral.

e Cumprindo as normas da organizagao e gestdao do processo produtivo.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos

Recursos

e Plano de trabalho com orientagdes para distribuicdo dos trabalhos.

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Ferramentas informaticas de apoio a gestdo de equipas.

e Manuais de procedimentos e organizagdo dos servigos.

e Legislagdo laboral e normativos relativamente aos recursos humanos e gestdo de equipas.

e Normas de organizagdo e gestdo do processo produtivo.
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