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INTRODUCAO A ELETRONICA.

Os transistores de jun¢éo bipolar sao

um dos componentes mais importantes

da eletrénica analégica. Poderemos
encontra-los em varias aplicacdes como

os amplificadores de sinais, amplificadores
diferenciais ou drives de poténcia. Nesta
edicdo vamos olhar para os amplificadores
de um andar, multiandares e as suas
diferentes componentes analiticas.

19.2. Impedancia de saida

Até aqui consideramos que a fonte de tensdo alternada era ideal, ou
seja tem resisténcia interna nula, mas, na pratica, isto no se verifica.
Iremos neste ponto analisar como é que a impedancia de entrada car-
rega a fonte alternada.

Na Figura 146 apresenta-se uma fonte de tens&o alternada u_ que
possui uma resisténcia interna R . Quando o gerador de tensé&o alter-
nada é ligado ao circuito verifica-se alguma queda de tens&o na re-
sisténcia interna, dai resulta que a tensao alternada entre a base e a
massa seja menor que o ideal.
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Figura 146. Efeito da impedancia de entrada.

0 gerador tem de ativar a impedancia de entrada do andar amplifica-

dor 7 . .. Estaimpedancia de entrada inclui os efeitos das resistén-

cias R1 e R2 em paralelo com a impedancia de entrada da base 7,
Assim a impedancia de entrada define-se como:

base’

VA Jar - RW // R? // Zsh base

in,anc

Atensédo de entrada serd dada pelo divisor de tenséo:
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20. AMPLIFICADORES MULTIANDARES

20.1. Analise de Amplificadores Multiandares
Para se obter um maior ganho de tensdo faz-se a cascata ou jungdo
de dois ou mais andares amplificadores. Isto significa que se usa a
saida do primeiro andar amplificador como entrada do segundo andar.
Por sua vez, a safda do segundo andar é usada como entrada de um
terceiro andar e assim sucessivamente.

Consideremos o seguinte amplificador com duas etapas ou
andares:
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Figura 147. Amplificador emissor comum de dois andares.
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Figura 148. Modelo em  do amplificador EC de dois andares.

20.1.1 Analise do primeiro andar
A impedancia de entrada do primeiro andar sera dado por:

Zwv andar 1 - Rl // R'} // Zm base 1

Assim a tensao de entrada vira:

A impedancia de entrada do segundo andar carrega o primeiro andar,
por outras palavras, a impedancia de entrada do segundo andar esta
em paralelo com R, do primeiro. O ganho em tensao do primeiro andar
sera:



20.1.2 Analise do segundo andar
A impedancia de entrada do segundo andar serd obtida pela
expressao:

Z =R, //R,// Z

in,andar 2 n,base 2

0 ganho em tensao do segundo andar viré:

Rz: // Rr}e

rga

U7 um,‘ r/ﬂ“

0 sinal do amplificador é invertido na saida do primeiro an-
dar e aplicado ao segundo andar. A saida amplificada é in-
vertida novamente e acoplada a resisténcia de carga. O sinal
de saida estd em fase com o sinal de entrada (¢ = 0°).

Teste de conhecimentos n.° 23 )

1. Refira o que se faz para se obter maior ganho de
tensdo em amplificadores multiandares.

2. De que forma sai o sinal do primeiro andar num am-
plificador multiandares?

Solucao do teste de conhecimentos
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1. Os principais passos para a analise completa de um
amplificador sao:
> Definigdo do ponto de funcionamento em DC e
para tal definem-se os condensadores como cir-
cuitos abertos.
> Andlise em Corrente Alternada:
- Curto circuitar os condensadores de acopla-
mento e condensadores de desvio;
- Imaginar as fontes de tensao continuas como
massas;
+ Substituir o transistor pelo modelo em e de-
senhar o esquema em Corrente Alternada;
- Definir os parametros de amplificacdo do
transistor.

2. 0 ganho de tens&o é definido pela relagao entre a
tensao alternada de saida e a tenséo alternada de

entrada:
uowt
A, = -
um
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INSTRUMENTS

Projetado, desenvolvido e fabricado no Reino Unido, o INTEGRA
DL1 & um sistema de medigao digital que fornece a medida, o
isolamento e a conversdo de todos os principais parametros
elétricos de 2x cargas trifasicas num Gnico medidor, O INTEGRA
DL1 pode ser usado em sistemas elétricos monofasicos e
trifasicos balanceados de quatro fios com precisdo classe 0,5.

0 INTEGRA DL1 tem microprocessador integrado para
programagao.

O INTEGRA 1630 & um equipamento multifuncional de
medicdo digital com uma alta precisao de 0,2%, com “display”
para visualizagao e comunicagao de todos os principais
parametros elétricos e da qualidade de energia, incluindo
distorcao de harmanicos total (THD), Para corresponder aos
requisitos e necessidades dos utilizadores, a gama inclui
monofasicos, trifasicos de trés e/ou quatro linhas.

INTEGRA 1630

O INTEGRA RI3 & uma solugdo precisa e econdmica para a
medigao e leitura de todos os principais parametros elétricos e
da qualidade de energia. O INTEGRA RI3 é de programacao facil,
montagem e navegagao amigaveis, o que torna uma escolha
ideal para os utilizadores gue necessitam de uma medi¢ao de
energia confiavel.

L

O INTEGRA 2270 & um equipamento digital multifuncional para
a medi¢ao da qualidade da energia e conversao de todos os
principais parametros elétricos, O INTEGRA 2270 pode ser
utilizado em sistemas elétricos monofasicos ou trifasicos,
equilibrados ou desequilibrados, de 3 ou &4 linhas, O INTEGRA
2270 tem uma precisao de classe 0,2. O INTEGRA 2270 inclui
protocolo de comunicagao RS485 Modbus RTU e entrada de
impulso/alarme e entradas/saidas standard. E fornecido
programado para as necessidades dos utilizadores, mas pode
ser facilmente reprogramado para se adequar a qualquer
aplicagao.
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