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1. Perfil de Saida

Descrigao Geral

Conceber, programar, planear e coordenar as actividades de produgéo, equipamentos e pessoas, recorrendo a sistema de
fabrico assistido por computador, tendo em vista a optimizagdo da quantidade e qualidade da produgéo

Actividades Principais

« Instalar, programar e colocar em funcionamento equipamentos e sistemas de automagao, instrumentagéo, robética e
controlo industrial.

« Efectuar a gestdo da manutencio de equipamentos e sistemas de automagao, instrumentagao, robética e controlo industrial.

« Colaborar no planeamento, coordenagao e controlo da produgao.

« Dar formagao a outros colaboradores da empresa, nomeadamente aos utilizadores dos equipamentos, aos técnicos de
electronica e aos técnicos de manutengao.

« Preencher documentacao técnica e elaborar relatorios técnicos relativos a actividade desenvolvida.
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2. Organizacao do Referencial de Formacao

0349 _ Ambiente, Seguranga, Higiene e Saude no Trabalho - conceitos basicos 25
5121 _ Gestao de projecto - electronica e automagao 25
5122 _ Organizagdo e gestdo da manutencéo 25
5123 _ Lingua Inglesa no contexto profissional 50
5124 _ Técnicas de expresséo oral e escrita 25

5125 _ Técnicas de programagao 50
5126 _ Electronica industrial 50
5127 _ Maquinas eléctricas - motores e controladores de velocidade 50
5128 _ Pneutronica 50
5129 PE  Automagzo 50
5130 _ Automagé&o industrial - automatos programaveis 50
5131 _ Controlo industrial - fundamentos 50
5132 _ Controlo industrial - avangado 50
5133 _ Introdugéo ao CIM 50
5134 _ Robdtica - fundamentos 50
5135 P Robotica - avangado 25
5136 _ Sistemas de micro controladores 50
5137 _ Instrumentagéo industrial - conceitos basicos 50
5138 _ Instrumentacéo industrial - avangado 25
5139 _ Domética - projecto 50
5140 _ Projecto - bases 50
5141 _ Projecto integrado de automagéo e controlo - implementacédo 50
5142 _ Projecto integrado de automagao e controlo - optimizagao 50

Total: 850
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QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, |P
Formacgao Pratica em Contexto de Trabalho (Estagio) 560

*Os caodigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre referenciais de
formagao.
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3. Desenvolvimento das Unidades de Formacao de Curta Duracao (UFCD)

3.1. Formacao Geral e Cientifica

0349 Ambiente, Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho - Carga horaria

conceitos basicos 25 horas

« ldentificar os principais problemas ambientais.

« Promover a aplicagédo de boas praticas para o meio ambiente.

« Explicar os conceitos relacionados com a seguranga, higiene e saude no trabalho.
« Reconhecer a importancia da seguranca, higiene e saude no trabalho.

(O[S IE) M - |dentificar as obrigagdes do empregador e do trabalhador de acordo com a legislagao em vigor.

« ldentificar os principais riscos presentes no local de trabalho e na atividade profissional e aplicar as medidas de
prevencgao e protecado adequadas.

« Reconhecer a sinalizagéo de seguranca e satde

« Explicar a importancia dos equipamentos de protegao coletiva e de protegao individual.

Conteudos

o AMBIENTE
o Principais problemas ambientais da atualidade
o Residuos
- Definigao
- Produgao de residuos
o Gestéo de residuos
- Entidades gestoras de fluxos especificos de residuos
- Estratégias de atuacao
- Boas praticas para o meio ambiente
« SEGURANCA, HIGIENE E SAUDE NO TRABALHO
o CONCEITOS BASICOS RELACIONADOS COM A SHST
- Trabalho, saude, seguranga no trabalho, higiene no trabalho, satide no trabalho, medicina no trabalho, ergonomia,
psicossociologia do trabalho, acidente de trabalho, doenga profissional, perigo, risco profissional, avaliagéo de riscos e prevengao
ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO NACIONAL DA SHST
- Obrigagdes gerais do empregador e do trabalhador
ACIDENTES DE TRABALHO
- Conceito de acidente de trabalho
- Causas dos acidentes de trabalho
- Consequéncias dos acidentes de trabalho
- Custos diretos e indiretos dos acidentes de trabalho
DOENGCAS PROFISSIONAIS

(e}

Conceito
Principais doengas profissionais

PRINCIPAIS RISCOS PROFISSIONAIS

Riscos biolégicos
Agentes biologicos
Vias de entrada no organismo
Medidas de prevencgao e protecao
Riscos Fisicos (conceito, efeitos sobre a saude, medidas de prevengao e protegao)
Ambiente térmico
lluminagéo
Radiagdes (ionizantes e ndo ionizantes)
Ruido
Vibracdes
Riscos quimicos
- Produtos quimicos perigosos
- Classificagcdo dos agentes quimicos quanto a sua forma
- Vias de exposicao
- Efeitos na saude
- Classificagéo, rotulagem e armazenagem
- Medidas de prevencgéao e protecao
Riscos de incéndio ou exploséo
- O fogo como reagdo quimica
- Fenomenologia da combustao
- Principais fontes de energia de ativagao
- Classes de Fogos

REFERENCIAL DE FORMAGCAO | Técnico/a Especialista em Automagio, Robética e Controlo Industrial - Nivel 5 | 30-08-2013 5/18



PA LA JEQ
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIOMNAL, P

- Métodos de extingédo
- Meios de primeira intervengéo - extintores
- Classificagao dos Extintores
- Escolha do agente extintor
- Riscos elétricos
- Riscos de contacto com a corrente elétrica: contatos diretos e indiretos
- Efeitos da corrente elétrica sobre o corpo humano
- Medidas de prevencéo e protecao
- Riscos mecénicos
- Trabalho com maquinas e equipamentos
- Movimentag&o mecanica de cargas
- Riscos ergonémicos
- Movimentagdo manual de cargas
- Riscos psicossociais
o SINALIZACAO DE SEGURANCA E SAUDE
- Conceito
- Tipos de sinalizagéo
o EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA E DE PROTECAO INDIVIDUAL
- Principais tipos de protegéo coletiva e de protegdo individual

C horari
5121 Gestao de projecto - electronica e automacgéao a;gsahoc:;asna

(Ol JEIRIIIE) - |dentificar, entender, criar, gerir e monitorizar projectos.

Contetdos

« Conceitos de projectos e de processos

« O que é um projecto?

« Caracteristicas de um projecto

« Stakeholders de um projecto

« O que é a gestao do projecto

« Caracteristicas de um gestor de projectos

« Estruturas organizacionais

« Ciclos de vida de um projecto

« Definigdo do ambito do projecto

« Definicdo dos objectivos de um projecto

« Definigdo das actividades de um projecto

« Compreender o processo de planeamento geral de um projecto

« Planeamento detalhado. Conhecer e saber implementar

« Compreender as varias técnicas de estimacéo

« Conhecer e compreender o processo de gestao de recursos humanos e sua integragao no projecto
« Gestéo de conflitos

« Saber explorar as ferramentas de software na implementacéo das técnicas de planeamento
« Medir e controlar a performance de um projecto (métricas)

« Ferramentas informaticas de gestéo de projectos
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o - = 30 d ~ Carga horaria
rganizacao e gestiao da manutencao 25 horas

Objectivo(s) « Entender o enquadramento, objectivos e responsabilidades bem, como reconhecer as ferramentas essenciais de
um servico de manutengao no sector industrial.

Contetidos

Introdugdo a manutengéo industrial

Organizagao de um servigo de manutengéo
Documentagéo num servigo de manutengao
Manutencéo e gestéo

Recursos humanos da manutengéo

Aspectos econdmicos da manutengdo — manutengdo custam ou beneficio?
o As sete ferramentas da manutengéo

A informatica na manutengao

Planificagcdo da manutengao

Manutengao e qualidade

Manutengéo e concepgéo

Organizagdo de modernas equipas de manutengéo
Métricas do desempenho de um sector de manutengao

C horari
5123 Lingua Inglesa no contexto profissional a;%ahot:;asna

(OJJEIAIIJEIM - Desenvolver os conhecimentos de Inglés aplicando-os ao contexto sécio profissional dos formandos.

Conteudos

« ALingua Inglesa no quotidiano sécio-profissional do técnico de sistemas de fabrico e do técnico de automagao industrial
o Curriculum vitae
o Formularios
o Correspondéncia formal/ profissional (por via tradicional e telematica)
o Entrevistas
« ALlingua Inglesa e as novas tecnologias
o O computador e a internet
o Pesquisa e interacg&o on line (motores de busca/ chat rooms/ videoconferéncia)
« Formulagao/ composicéo de projectos individuais em lingua inglesa
o (e.g. Elaboragao de um relatdrio técnico, redigir um manual de instrugdes de uma maquina, elaborar uma pagina pessoal para a
internet)
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Técni d ~ I it Carga horaria
echnicas de expressao oral e escrita 25 horas

: : Desenvolver os conhecimentos de expressao oral e escrita aplicando-os ao contexto sécio-profissional dos
Objectivo(s) | P P P

formandos.

Contetidos

« Alingua e a comunicagéo
o Comunicagao, linguagem, lingua, fala e discurso
o Processo de comunicagéo
o Fungdes da linguagem
o Ruidos na comunicagédo
o Facilitadores da comunicagéo
o Comunicagéo oral e comunicagéo escrita
« AFrase
o Associacdes sintagmaticas e paradigmaticas
o Tipos de frase/formas de frase
o A estrutura da frase — os constituintes fundamentais
o Frase simples e frase complexa
o O Texto
o Texto literario/texto néo literario
o Discurso directo, discurso indirecto e discurso indirecto livre
« Praticas de escrita (intengdes comunicativas/modalidades de texto)
o Textos explicativos/descritivos
o Textos jornalisticos
Dissertacéo
Curriculum vitae
Relatério
Convocatéria
Acta
Circular
Carta
Resumo
« Praticas de oralidade (intengdes comunicativas/modalidades de discurso)
o Conversa
o Coloéquio
o Mesa redonda
o Reunido
o Debate

0O O O O O O O o

3.2. Formacao Tecnolégica

L. ~ Carga horaria
5125 Técnicas de programacao 50 horas
. . « Estruturar um programa e reconhecer os principais conceitos associados a essa pratica.
Objectivo(s) - . L . N
« Compreensao e pratica de utilizagdo de uma linguagem de programagao.

Contetdos

« Computador: conceitos basicos

« Logica de programagao: conceitos basicos

« Conceitos sobre sintaxe e semantica

« Conceitos sobre linguagem estruturada e ndo estruturada
« Conceitos sobre estruturas

« Conceitos sobre objectos

« Técnicas de fluxo da informagéo
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. . Carga horaria
Electronica industrial 50 horas

« Reconhecer os principais componentes eléctricos, electronicos.

« Ser capaz de analisar circuitos em corrente continua e corrente alternada.

Objectivo(s) . Pos§uir as bases .teéricas ngcessérias a compreensédo do funcionamento dos principais dispositivos
semicondutores discretos e integrados.

« Reconhecer os blocos funcionais tipicos existentes em equipamentos electronicos para aplicagao industrial.

« Ler e interpretar diagramas esquematicos electronicos e folhas de catadlogos de componentes.

[ONAL. [P

5126

Conteudos

« Corrente eléctrica
o Leide Ohm
o Efeito de Joule
o Leis de Kirchhoff
o Teoremas de Thevenin e Norton
« Resposta transitéria de circuitos eléctricos
o Circuito RC série
o Circuito RL série
« Componentes electrénicos basicos
o Diodo
o Diodo Zener
o Transistores bipolares
« Electrénica de poténcia
o Transistores FET
o Tiristores
« Amplificadores operacionais
« Osciladores e temporizadores
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5127 A as eléctricas - motores e controladores de velocidade

« Compreender os fundamentos das maquinas eléctricas convencionais, nomeadamente principios de
funcionamento de motores eléctricos e controladores de velocidade.

« Reviséo das boas praticas na elaboracéo de quadros eléctricos de maquinas industriais no contexto de
automacao industrial.

Objectivo(s)

Conteudos

Carga horaria
50 horas

« Nocgdes de corrente eléctrica
o Continua
o Alternada monofasica
o Alternada trifasica
o Nogoes de sistemas trifasicos
o Factor de poténcia
« Nocbdes de magnetismo e electromagnetismo
Campo magnético
Indugéo magnética
Fluxo electromagnético
Forga electromagnética
Relutancia
Saturacéo
Circuitos magnéticos em motores, transformadores e contactores
Criagéo de binario em motores
Motores eléctricos
o Motores DC
o Motores AC assincronos
o Motores AC sincronos sem escovas
o Motores passo a passo
Controladores de velocidade
o Arrancador estrela/triangulo
o Arrancador suave
o Variadores de frequéncia
o Servo controladores
Selecgéo de motores e controladores de velocidade
Quadros eléctricos de maquinas industriais
o Componentes, proteccdes e simbologia eléctrica
o Normas e regulamentos
o Planificacdo e montagem de quadros eléctricos

.
0O O O 0O O 0O O o
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L. Carga horaria

« Conhecimento da constituigdo e funcionamento de equipamentos pneumaticos e hidraulicos.
(Ol JEINIIIE) M - Interpretacio e desenvolvimento de esquemas pneumaticos e hidraulicos.
« Instalagéo e manutengéo de sistemas pneumaticos, electro-pneumaticos.

Conteudos

Introducéo

Simbologia e diagramas de Pneumatica
Propriedades do ar comprimido
Rentabilidade de equipamentos pneumaticos
o O ar é compressivel

Influéncia da temperatura no volume
Fundamentos fisicos

Produgao do ar comprimido

Distribuicdo do ar comprimido

Preparagéo do ar comprimido

Conceito de Automatismos Pneumatico
Elementos pneumaticos de trabalho

« Actuadores

Sensores

Valvulas

« Comando Pneumatico

« Comandos electro-pneumaticos

Automagao electro-pneumatica

Unidades de construgao especial

Esquemas hidraulicos e pneumaticos (Software)
Dimensionamento de sistemas pneumaticos
Exemplos praticos

Implementagdo em bancada de Sistemas de comando pneumatico e electro-pneumatico a
o Vélvulas direccionais

o Vélvulas proporcionais

Circuitos e aplicagdes industriais

. Carga horaria

(OJJEIQIIJEM - Projecto, instalagdo e manutencdo de sistemas de produgéo controlados por autématos programaveis.

Contetudos

o Introducéo
o Automagéo, sua evolugao
o Autdmatos programaveis, vantagens e aplicagbes
« Logica combinacional
Introdugéo
Sistemas numéricos
Métodos cientificos
Estados logicos
Algebra de Boole
Fungdes booleanas
Mapas de Karnaugh
« Logica sequencial

O 0O O O 0o O o
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C horari
5130 Automacao industrial - automatos programaveis a;%aho‘:;:"a

(OJJEIRINIJE) - Projecto, instalagdo e manutencdo de sistemas de produg&o controlados por autématos programaveis.

Contetdos

o Introducéo
o O papel do autémato na industria
o Os diferentes niveis de automagéo industrial
« Autdmatos programaveis
o Arquitectura de um autémato
Métodos de selecgdo, escolha
Modulos de entradas e saidas (digitais e analogicas)
Maodulos de contagem rapida
Maddulos de comunicagdo em rede
Consolas graficas HMI
Enderecamento e cablagem dos modulos de sinal
inguagens de programagao
Colocagio em servigo do software e hardware de um sistema de automagéo
Tratamento de programas em sistemas de automacao
Operagdes binarias e digitais
Tipos de variaveis e tipos de dados
Temporizadores e contadores
Operadores e fungdes
Programagéo de sequéncias
Documentar, gravar e arquivar programas
Troca de dados
Noc¢des de programagédo em HMI e SCADA

C o oo o oo

0O 0 0O 0O 0O 0O 0O 0o o o

. . Carga horaria
5131 Controlo industrial - fundamentos 50 horas

. . Familiarizar os formandos com as principais técnicas de controlo industrial usadas em processos continuos e com
IESION ° princip P

0s sistemas de controlo associados.

Conteudos

« Introduc&o ao controlo industrial

« Medigbes industriais

« Principais problemas para o controlo de processos
« Erros de medigdo e compensagéo

« Componentes do sistema de controlo

« Tipos de controlo
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. . Carga horaria
5132 Controlo industrial - avangado 50 horas

Objectivo(s) | Familiarizar os formandos com as principais técnicas de controlo industrial usadas em processos continuos e com

os sistemas de controlo associados.

Contetidos

« Acgdes de controlo

Estabilidade e sintonia de controladores
Simbologia em controlo industrial e de processos
Representagéo das linhas de sinal no P&ID
Representagéo dos elementos no P&ID

Ligagdes eléctricas e pneumaticas de instrumentos
Ligacéo do elemento a 2 e 4 fios

Ruido eléctrico

Dispositivos de alarme e segurancga

Sistemas de supervisdo no controlo de processo

. Carga horaria
5133 Introducao ao CIM 50 horas

« Integracéo e coordenagdo da producéo, recorrendo a aplicagdes informaticas de supervisdo e controlo.
(Ol JEIRI )M « Desenvolver aplicagdes em computadores e recursos fabris que utilizem redes de comunicacéo de dados e
acedam a bases de dados.

Conteudos

Introdug&o as novas tecnologias da produgéo
Controlo numérico

Células de fabricagao flexivel

Definicdo de CIM

Tecnologias chave em CIM

Tipos de processos industriais

Niveis de automacéo industrial

Fluxo de informagéo na fabricagao

Sistemas de fabricagao controladas por computador
« Redes de controlo

Transmiss&o de dados e protocolos

Estudo real de um CIM
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L. Carga horaria
5134 Robética - fundamentos 50 horas

« Reconhecer as diversas vertentes e aplicagdes industriais da Robética.
Ol JEIRIIJE) M « Reconhecer os principais componentes de um robd manipulador industrial.
« Deter conhecimentos de programagao offline de células de fabrico com robds industriais.

Conteudos

« Fundamentos da Robdética
o Histdria e cenarios de aplicagao
o Tipos de robds: estrutura e tipologia dos manipuladores
o Sistemas de coordenadas
o Cinematica directa
o Cinematica inversa
« Tecnologia robotica
o Unidade mecanica
o Controladores
o Equipamentos externos e periféricos
« Linguagens e programacéao de robos
Instrugdes de movimento
Instrucdes de 10
Estruturas de dados
Sistemas de coordenadas
Instrugbes de controlo de programa
Simulagao offline
Utilizagao de ficheiros (leitura e escrita)

o O O O O O o

L. Carga horaria
5135 Robética - avancado 25 horas
Objectivo(s) « Possuir conhecimentos de programacgéo e parametrizagéo de robds manipuladores industriais.
« Possuir conhecimentos na utilizagéo de software de modelagao de células de fabrico com robds industriais.

Conteudos

« Aplicagdes de robds na industria
o Programagéo de robds em células de fabrico
o Programagéo concorrente
o Comunicagao (IO, rede de campo...)
« Operagdes de manutengao e reparagao
o Componentes internos
o Configuragdo do controlador
o Erros e avarias mais comuns
o Diagrama de funcionamento
o Ligages eléctricas do controlador
o Simulagéo offline do controlador
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. . Carga horaria
5136 Sistemas de micro controladores 50 horas

« Reconhecer a arquitectura dos micro controladores.
(OLJEIRIIIE) I « Desenvolver aplicagdes com micro controladores.
« Analisar, depurar e corrigir erros na programagao de micro controladores.

Conteudos

Introducéo aos sistemas micro controladores

« Estudo exemplo de um ambiente integrado de programagéo, simulacédo e depuragao de erros
Introducéo ao micro controlador PIC16F84A
Arquitectura Interna do micro controlador PIC16F84A
Os portos do micro controlador PIC16F84A

« O temporizador e o divisor de frequéncia

As Interrupgdes:

o O modo Power Down

o Watch Dog Timer

Interface com o mundo exterior:

o "Ligagdo de um LCD"

o "Ligagdo a um PC via RS232"

« A"EEPROM" do PIC16F84A

~ - . . . . Carga horaria
5137 Instrumentacao industrial - conceitos basicos 50 horas

« Interpretar diagramas esquematicos com loops de instrumentos.

Objectivo(s) « ldentificar os diferentes instrumentos presentes em equipamentos ou planta industrial.
« Seleccionar o instrumento perante a variavel fisica medida.

« Saber os procedimentos necessarios para os calibrar.

Contetdos

Introdugéo

o Conceitos basicos de instrumentacéo para controlo de processos
o Caracteristicas gerais de instrumentos

o Identificagéo e simbologia de instrumentos
Instrumentos de ensaio e calibragdo
Conceitos de presséo

Conceitos de caudal

Conceitos de nivel

Conceitos de temperatura

Tipos de Indicadores

Tipos de transmissores

« Tipos de conversores

« Tipos de sensores

« Tipos de controladores

« Tipos de receptores

« Tipos de registadores
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5138

.. . Carga horaria
Instrumentacao industrial - avancado 25 horas

« Distinguir e seleccionar os diferentes transdutores de for¢a consoante a aplicagado.

« Distinguir e seleccionar os diferentes tipos de valvulas de controlo.

« Seleccionar o instrumento perante a variavel fisica medida e a atmosfera em que se insere.
« Saber os procedimentos necessarios de calibragao.

Objectivo(s)

Conteudos

Introducéo

Conceitos de extensometria e transdutores de forga

Valvulas de controlo

Atmosferas explosivas

Ajuste dos instrumentos em fung&o dos parametros em analise
Calibragao de instrumentos em loops de controlo

« Medidas, ensaios e andlise das matérias ministradas

Carga horaria

5139 Domética - projecto 50 horas

(OJJEIAIIJE) - Projecto, instalagio e manutencdo de instalagdes com as caracteristicas leccionadas.

Conteudos

Introducéo

Técnicas de gestéo de energia em ambiente doméstico
Técnicas de gestao de energia em ambiente industrial
Instalagdes eléctricas aplicando o conceito de Domética
Técnicas EIB — caracteristicas, campo de aplicagdo
Funcgdes integrantes

Programacgao

« Medidas, ensaios e andlise das matérias ministradas
Projecto final

. Carga horaria
5140 Projecto - bases 50 horas

(O JIANYIIEIM - Elaborar um projecto de automagao, robética e controlo industrial.

Conteudos

« Projecto de quadros eléctricos de equipamentos industriais

« Projecto de Sistemas Pneumaticos

« Circuitos de controlo de motores eléctricos

« Projecto de redes industriais de comunicagéo

« Projecto de sistemas de controlo de equipamentos industriais
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C horari
5141 Projecto integrado de automacao e controlo - implementacao a;%aho‘:;:"a

(OJJEIRINIJE)M - mplementar um projecto de automag&o e controlo.

Contetudos

« Montagem de quadros eléctricos de equipamentos industriais

« Instalagéo de Sistemas Pneumaticos

« Implementacao de circuitos de controlo de motores eléctricos

« Programacao de manipuladores robéticos

« Instalagéo de redes industriais de comunicagéo

« Montagem de sistemas de controlo de equipamentos industriais

Carga horaria
50 horas

5142 Projecto integrado de automacao e controlo - optimizacao

Objectivo(s) « Consolidar, testar, ajustar, detectar erros nos projectos ou na sua implementacao, corrigindo-os.
« Apresentar optimizagdes ao projecto e respectivos processos produtivos identificando estrangulamentos.

Conteudos

« Teste e optimizagao custos, recursos, materiais, meios e tempos dos:
o Quadros eléctricos de equipamentos industriais
o Sistemas Pneumaticos
o Circuitos de controlo de motores eléctricos
o Manipuladores robéticos
o Redes industriais de comunicacédo
o Sistemas de controlo de equipamentos industriais
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4. Sugestiao de Recursos Didacticos

« BEGA, Egidio Alberto, Instrumentaggo Industrial, Editora Interciéncia.

« BOYLESTAD, Robert, NARHELSKY, Louis, Dispositivos Electrénicos e Teoria de Circuitos, PHB.

« CABRAL, Fernando, ROXO, Manuel, Seguranga e Satde no Trabalho: Avaliagdo e Controlo de Riscos, Almedina, 2003.
« CHERTA, M. Cortes, Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas, Editores Técnicos Associados.

« CRAIG, John J., Introduction to Robotics — Mechanics & Control, Addison — Wesley Publishing.

« FESTO DIDACTICA, Introdugéo & Pneumatica.

« FIALHO, Arivelto, Automagédo Pneumdtica, Erica.

« FIALHO, Arivelto, Instrumentagédo Industrial, Erica.

« FRANCISCO, Anténio, Autématos Programéaveis, ETEP.

« GONZALEZR. C,, LEE, C. S. G., Robotics, McGraw — Will.

« GROOVER, Mikell P., Automation, Production Systems, and Computer Integrated, Prentice Hall International.

« JOHNSON, Curtis D., Controlo de Processos — Tecnologia da Instrumentac&o, Fundag&o C. Gulbenkian.

« LIRA, Francisco Adval de, Metrologia na Industria, Erica.

« MAGRI, Jodo Alexandre, Légica de Programagéo, Erica.

« MANZANO, José Augusto N. G., Légica Estruturada para Programagéo de Computadores, Erica.

« MARIANO, William César, Electromagnetismo, Erica.

« MCKERROW, Phillip John, Introduction to Robotics, Addison — Wesley Publishing.

« MIGUEL, Alberto Sérgio S. R., Manual de Higiene e Seguranga do Trabalho, Porto Editora.

« NATALE, Ferdinandi, Automag&o Industrial, Erica.

« NOVAIS, José, Método Sequencial para Automagéo Electropneumatica, Fundagao C. Gulbenkian.

« OGATA, Katsuhiko, Modern Control Engineering, Prentice — Hall.

« OPPENHEIM, Alan V., WILLSKY, Alan S., Signals and Systems, Prentice — Hall.

« PEREIRA, Fabio, Microcontroladores, Erica.

o PINTO, Abel, Manual de Seguranga — Construgdo, Conservagéo e Restauro de Edificios, Edigdes Silabo, 2005.
« SIGHIERI, Luciano, Controle Automatico de Processos Industriais, Edgard Blucher.

« SILVA, Vidal Pereira da, Aplicagées Praticas do Microcontrolador 8051,Erica.

« SILVEIRA, Paulo R., SANTOS, Winderson E., Automagédo e Controle Discreto, Erica.

« SOUSA, David José de, LAVINIA, Nicolas C., Conectando o PIC, Erica.

« VEIGA, Rui, CABRAL, Fernando, Higiene e Seguranca, Satde e Prevencéo de Acidentes, Verlag Dashofer, 2005.

REFERENCIAL DE FORMAGCAO | Técnico/a Especialista em Automagio, Robética e Controlo Industrial - Nivel 5 | 30-08-2013 18/ 18



	1. Perfil de Saída 
	2. Organização do Referencial de Formação 
	3. Desenvolvimento das Unidades de Formação de Curta Duração (UFCD) 
	3.1. Formação Geral e Científica 
	3.2. Formação Tecnológica 
	4. Sugestão de Recursos Didácticos 

