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| Defeitos de soldaduras em Acos
de Construcao

1 — Fendas

2 — Cavidades

3 — Inclusoes Solidas

4 — Falta de Fusao e Penetracao
5 — Forma Imperfeita

6 — Defeitos Diversos

José Alexandre
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Defeitos em Soldaduras

a F E N DAS Longitudinal Root Crack
racks

Transverse Cracks

Deteccao

- Su perﬂ'cie: Inspeccao Visual, particulas magnéticas,
liguidos penetrantes (coloridos ou fluorescentes).

- Internas: Uitra-sons, radiografia.
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Defeitos em Soldaduras

TL- Fenda de Solidificacao

— Causas:
s Movimento da junta durante a soldadura.
s Contaminacao do metal de adicao (S ou P).
= Folga muito grande.
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Defeitos em Soldaduras

+- Fenda por inducao de H na ZAC

Causas:

e A presenca de hidrogénio

e Susceptibilidade do metal de
adicao ou ZAC

e Alto nivel de tensdes residuais
depois da soldadura

Minimizar este tipo de fenda
e Remover ou limitar um destes 3 factores.

e Aumentar a entrega térmica e
préaquecimento.

e limitar a presenca do hidrogénio.
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Defeitos em Soldaduras

%T_Arrancam_eptqlamela_r Causas

, ‘ = Forcas Transversais
1 = Orientacao da soldadura
5 = Susceptibilidade do material
Como evitar A. L.
Desenv. Novo tipo de junta
O use de produtos forjados

Seleccao da Chapa
O use de buttering
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Defeitos em Soldaduras

+- Fenda de reaquecimento

Angle of attack Refined

Ocorre em materiais resistentes a fluéncia e em

seccoes espessas de acos de baixa liga e alta

resisténcia durante o T.T. das soldaduras.

Causas: N/ —
e Pobre ductilidade a fluéncia na ZAC. ) e

e Acentuado por pontos duros e defeitos.

O processo de soldadura pode ser usado para minimizai
0 risco do aparecimento deste tipo de fenda.
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Defeitos em Soldaduras

— Superficie: Inspecgéo Visual
— Internas: Ultra-sons, radiografia
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Defeitos em Soldaduras

‘ m Poros alongados NI LR N
m Porosidade uniforme . a1 //f / / 9{:!’?'{‘5;’5_-;
m Porosidade superficial |

m Causas
— Inadequada proteccao.

— Contaminagao da
preparagao p/ soldadura
ou consumiveis.

Contaminacao interna do
metal de adicao que
contém gases dissolvidos
/Ou reaccao para 0S
formar.
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m Reducao da porosidade
— Uma propria seleccao dos electrodes e fios.

— Melhoramento das técnicas de soldadura.
m Préaquecimento.
= Aumentando a entrega térmica.

— Uma boa limpeza e prevencao da entrada dos
contaminantes na zona de soldadura.

— Diminuindo a velocidade de soldadura para dar
tempo a que os gases se escapem.
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e Inclusoes solidas

Deteccao

— Inclusoes soélidas sao normalmente reveladas por
radiografia.
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Defeitos em Soldaduras

+

e Dois tipos principais:
- Inclusoes lineares;

devido a incompleta remocgao da escoria
na soldadura MMA.

Inclusoes isoladas;

devido a oxidacao ou residuos do corte
na superficie dos chanfros.

e Frequentemente associado com
mordidos ou superficies irregulares na
soldadura multipass

[ AABIOGRARK ¥
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Defeitos em Soldaduras

4~b Falta de fusao e penetracao.

Deteccao

— Este tipo de defeito tende para ser subsuperficial
e é detectavel somente por ultra-sons ou raios-X.




USN AVE FORUM NOVAS TECNOLOGIAS NA SOLDADURA @ ATE C

dl ESTALEIROS NAVAIS, S.A. 15 de Abril de 2010

Defeitos em Soldaduras

m Falta de fusao

— Causado por condicoes de
soldadura incorrectas.

« Corrente muito baixa.

- Velocidade de soldadura muito alta
. Angulo incorrecto da tocha.

« Chanfro de soldadura incorrecto.

(e.g. Folga da raiz muito grande)
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Defeitos em Soldaduras

+

= Falta de penetracao

— Causas:
Condicoes de soldadura incorrectas (e.g. Intens. current baixa).

Preparacao de soldadura incorrecta (e.g. Folga da raiz muito
grande)

a% .




LISN AVE FORUM NOVAS TECNOLOGIAS NA SOLDADURA /7~

7,

ESTALEIROS NAVAIS, S.A. 15 de Abril de 2010 &/ﬁ ATEC
Defeitos em Soldaduras

ar _ .
e Forma imperfeita

Deteccao

— Todos os defeitos de forma sao
detectaveis por inspeccao visual
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| ek
s Desalinhamento linear %ﬁ :

Esta imperfeicao diz respeito |
ao desvio da posicao correcta |
da junta.

— Causas:
e Montagem incorrecta.

fabricacao.
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Defeitos em Soldaduras
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= Reforco excessivo

— Causas :

- Deposicao de muito material de
adicao.

- Inadequada preparacao de soldadura.

- Parametros de soldadura incorrectos.

- Diametro de electrode usado para a
junta em questao nao adequado.

————

1))
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Defeitos em Soldaduras

= Sobreposicao

Isto é uma imperfeicao do
cordao lateral ou na raiz.

— Causas :

Pobre técnica de
manipulacao.

ou soldadura muito fria.

(e.g. Int. Corrente e
voltagem muito baixa.) |
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Defeitos em Soldaduras

ﬁMordidos

Isto € um entalhe irregular no

material base lateralmente ao
cordao de soldadura.

— Causas:

= Angulo do electrode incorrecto.

= Técnica de balanceamento
incorrecta. I

= Intensidade de corrente excessiva €
velocidade de trabalho m

rapida.
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Defeitos em Soldaduras

s Penetracao excessiva

Excesso de metal de adicao na
raiz produzida pela fusao da
soldadura de um so lado.

— Causas :
e Folga da junta muito grande.
e Nariz da raiz muito pequeno.

e Entrega térmica na junta muito
alta.

Ou combinacgao destas causas.
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Defeitos em Soldaduras

Concavidade na raiz

Uma falta de material superficial
que pode ocorrer na raiz de juntas
topo-a-topo.
— Causas:
e Contraccao do banho na raiz.
- resultando de:
> preparacao incorrecta da raiz.
> ou soldadura muito fria.

e Pode também ser causado por
tecnica incorrecta de soldadura.

Suck back

i)
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a7 o
° Defeitos diversos
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m Escorvamento

- Causas :

Contacto acidental do electrode ou da
tocha de soldadura com a superficie
da chapa .

Isto usualmente resulta em pequenos
pontos duros na superficie que pode
conter pequenas fissuras ou fendas.

m Salpicos

— Causas :
Condicoes de soldadura incorrectas.

Consumiveis ou preparagoes
contaminadas.




USN AVE FORUM NOVAS TECNOLOGIAS NA SOLDADURA @ : ATEC

dl ESTALEIROS NAVAIS, S.A. 15 de Abril de 2010

+ FIM
Da
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Por: JOSE ALEXANDRE




